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1. Загальні положення
1.1. Метою розробки методики нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві для підприємств Київської області усіх форм власності, що не належать до сфери управління міністерств та інших центральних органів виконавчої влади (далі – НД) є забезпечення єдиної методології при нормуванні паливно-енергетичних ресурсів, обґрунтування норм споживання на виробництво продукції, виконання робіт, надання послуг та на їх комунальні потреби: освітлення, опалення, вентиляцію, гаряче водопостачання. Нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів використовується також для прогнозування обсягів споживання паливно-енергетичних ресурсів у регіоні.

1.2. Нормування питомих витрат ПЕР здійснюється згідно з: 

· законом України "Про енергозбереження"  №74/94-ВР від 01.07.94; 

· постановою Кабінету Міністрів України від 15.07.97  №786 "Про порядок нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів в суспільному виробництві" (з наступними змінами);

· наказом Державного комітету України з енергозбереження № 112 від 22.10.02 "Про затвердження Основних положень з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві";

· наказом Державного комітету України з енергозбереження № 91 від 25.10.99 “Про затвердження Міжгалузевих норм споживання електричної та теплової енергії для установ і організацій бюджетної сфери України”; 

· цим нормативним документом.

1.3. Норма питомої витрати паливно-енергетичних ресурсів – це затверджений уповноваженим на те Кабінетом Міністрів України органом виконавчої влади показник їх використання на одиницю виробленої продукції, виконаних робіт або наданих послуг встановленої якості, орієнтований на прогресивне виробництво.

1.4. Норми питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів повинні встановлюватися з урахуванням особливостей конкретного виробництва, на рівні підприємства, установи, організації (далі - підприємство). Диференціація норм за конкретними технологіями чи видами споживання здійснюється підприємством  самостійно на основі даної Регіональної методики, міжгалузевих, галузевих методик. Ці норми не повинні перевищувати встановлених показників міжгалузевих та галузевих типових норм питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів для певних видів споживання.

1.5. На рівні конкретного виробництва, встановлюються норми питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів окремо щодо продукції кожного виду, на рівні підприємств у цілому визначаються додатково укрупнені норми на одиницю зведеної продукції, а на рівні регіонального управління використовуються також узагальнені  показники питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів.

1.6. Норми питомих витрат на підприємствах встановлюються на всі види паливно-енергетичних ресурсів незалежно від джерел їх постачання та характеру споживання. Вони визначаються на натуральну одиницю кожного з видів товарної продукції (послуг) підприємства. До товарної продукції належать також похідні енергоносії, самостійно вироблені підприємством і відпущені стороннім споживачам (теплова енергія, кисень, стиснене повітря, вода тощо), а також напівфабрикати, товари народного споживання та всі інші види робіт і послуг для сторонніх споживачів. Витрати паливно-енергетичних ресурсів на надання  комунально-побутових послуг, здійснення будівництва та капітального ремонту споруд, пусконалагоджувальних та дослідних робіт тощо, якщо вони мають допоміжний характер стосовно виробництва основної продукції, враховуються окремо.

1.7. Для розроблення норм і нормативів та аналізу енергоспоживання використовуються енергобаланси – система взаємопов'язаних показників, які відображають кількісну відповідність між надходженням та використанням усіх видів паливно-енергетичних ресурсів певним об'єктом (виробничою дільницею, цехом, підприємством, регіоном).

1.8. До марнотратних (неефективних) відносяться витрати ПЕР, зумовлені недотриманням вимог державних стандартів, режимних та технологічних карт, затвердженої проектної документації на енергопостачання, а також на споруди в частині погіршення їх теплоізолювальних властивостей в опалювальний сезон, паспортів на діюче обладнання, в тому числі систематичне, без виробничої потреби, використання палива, недовантаження або використання на холостому ходу силових трансформаторів, електродвигунів, електропечей та іншого паливного та енергетичного обладнання і машин, не обумовлене вимогами надійності і технічної або екологічної безпеки.

1.9. Норми витрат паливно-енергетичних ресурсів підлягають систематичному перегляду з урахуванням змін у технології виробництва. Якщо обсяги виробництва товарної продукції продовжують змінюватися, перегляду підлягає також організація виробництва з метою зменшення умовно-постійної складової питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів.
1.10. Терміни та визначення основних понять, що вживаються в цьому нормативному документі, наведені у Додатку 1. 

2. Класифікація норм питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів
2.1. Терміни та визначення складу та структури норм.
2.1.1. Норми питомих витрат класифікуються за такими основними ознаками:

· за ступенем агрегації – на індивідуальні й групові;

· за складом витрат – на технологічні та загальновиробничі; 

· залежно від рівня управління – диференційовані та укрупнені;

· за періодом дії – на річні та квартальні (місячні). 

2.1.2. Індивідуальною називається норма питомої витрати даного виду ПЕР, яка визначається для окремих агрегатів, установок, машин, технологічних процесів.

2.1.3. Груповою середньозваженою називається норма питомої витрати даного виду ПЕР, яка визначається на групу агрегатів, установок, технологічних процесів, укрупнену номенклатурну групу продукції для різних рівнів управління суспільним виробництвом (дільниця, цех, виробництво, підприємство, об'єднання, регіон тощо).

Групова норма встановлюється на базі індивідуальних і визначається як середньозважена величина відповідних індивідуальних норм.
2.1.4. Технологічною називається норма питомої витрати ПЕР, яка враховує їх виробниче споживання в основних та допоміжних виробничих процесах та технічно неминучі втрати, пов'язані тільки зі здійсненням основних та допоміжних технологічних процесів виробництва продукції даного виду.

У технологічні норми включаються також витрати, пов'язані з міжопераційними недовантаженими (холостими) ходами устаткування, розігрівом і пуском агрегатів (після поточного ремонту і холодного простою), гарячими простоями. При цьому витрати повинні прийматися суворо по нормативам, встановлених при нормальних технологічних і експлуатаційних режимах, з урахуванням прогресивних технічних рішень та досвіду.

Технологічна норма питомої витрати ПЕР на будівельно-монтажні роботи розробляється на визначений період, по видам робіт для конкретних умов у залежності від включених у даний вид робіт технологічних операцій, типів і технічних характеристик механізмів, зайнятих у роботі, кліматичних умов і сезонності, від інших чинників, пов'язаних з умовами перехідного періоду (відсутність замовлень, не завантаженість устаткування, машин, механізмів, їх незадовільний технічний стан, неритмічність завантаження і т.ін.).

2.1.5. Загальновиробничою називається норма питомої витрати теплової та електричної енергії, яка враховує, крім їх виробничого споживання, технічно неминучі втрати в основних та допоміжних технологічних процесах, а також умовно постійну складову (допоміжні потреби), пов'язану з виробництвом продукції (опалення, вентиляція, гаряче водозабезпечення, освітлення тощо).

Умовно постійна складова (УПС) - витрати ПЕР даного виду, які не залежать від кількості виробленої продукції, виконаних робіт та наданих послуг і визначається тільки тривалістю роботи підприємства (цеху, дільниці).

Загальновиробничі норми за видами енергоресурсів є основою для розрахунку енергоємності (паливоємності, електроємності, теплоємності) продукції на підприємстві.

Загальновиробничі питомі норми поділяються на цехові та заводські.

Загальноцехові норми питомих витрат теплової й електричної енергії включають витрати їх у цеху як на основні і допоміжні технологічні процеси (технологічна норма), так і на допоміжні потреби цеху, у тому числі на освітлення, вентиляцію, внутрішньоцеховий транспорт, господарсько-побутові і санаторно-гігієничні потреби, а також втрати у внутрішньоцехових установках, мережах, трансформаторах.

Загальнозаводські норми питомих витрат палива, теплової й електричної енергії на виготовлення продукції включають в цілому всі витрати по підприємству як на основні і допоміжні технологічні процеси, так і на загальнозаводські допоміжні потреби.

Загальнозаводські норми використовуються для визначення потреби підприємства в енергоресурсах, контролю за зміною енергоємності виробництва (енергоскладової у собівартості одиниці продукції).

Технологічні і загальноцехові норми витрат ПЕР використовуються для визначення потреби палива, теплової та електричної енергії на виробництво продукції окремими цехами та контролю за раціональним їх використанням.

2.1.6. Диференційованою називається норма питомої витрати даного виду ПЕР, яка визначається для окремого виду (сорту, типорозміру) виробленої продукції.

2.1.7. Укрупненою називається норма питомої витрати даного виду ПЕР, що встановлюється як середньозважена величина для груп виробленої продукції одного виду, але різних сортів (типорозмірів) або для груп виробленої продукції різного виду.

3.  Склад норм питомих витрат ПЕР

3.1. Склад норм питомих витрат ПЕР – це перелік статей їх витрат на виробництво продукції.

3.2. Типовий склад норм витрат ПЕР для промислового підприємства згідно додатку 1 до "Основних положень з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві", які затвердженні наказом Державного комітету України з енергозбереження № 112 від 22.10.2002, наведено в Таблиці 1. 

Таблиця 1. Типовий склад норм витрат ПЕР для промислового підприємства

	Види норм та статті витрат ПЕР
	Види енергоресурсів

	
	паливо
	теплова

енергія
	електро-

енергія

	1
	2
	3
	4

	Технологічні норми

	Витрати палива, теплової та електричної енергії на технологічні процеси виробництва з урахуванням витрат палива та енергії на підтримання технологічних агрегатів у гарячому резерві, на їх розігрів та пуск після поточних ремонтів та холодних простоїв, а також технічно неминучі втрати енергії у технологічних агрегатах.
	+
	+
	+

	Загальновиробничі цехові норми

	1. Витрати палива, теплової та електричної енергії, що входять до складу технологічних норм
	-
	+
	+

	2. Витрати теплової та електричної енергії на допоміжні потреби цеху (дільниці):
	
	
	

	- опалення;
	-
	+
	+

	- вентиляцію;
	-
	+
	+

	- освітлення;
	-
	-
	+

	- роботу внутрішньоцехового (дільничного) транспорту;
	-
	-
	+

	- роботу цехових (дільничних) ремонтних майстерень;
	-
	+
	+

	- господарчо-побутові та санітарно-гігієнічні потреби цеху або дільниці (душові, умивальники, кабінети особистої гігієни та ін.).
	-
	+
	+

	3. Технічно неминучі втрати теплової та електричної енергії у внутрішньоцехових (дільничних) мережах та перетворювачах
	-
	+
	+

	Загальновиробничі заводські норми

	1. Витрати теплової та електричної енергії, що входять до складу загальновиробничих цехових дільничних норм
	-
	+
	+

	2. Витрати теплової та електричної енергії на допоміжні потреби підприємства:
	
	
	

	- виробництво стисненого повітря;
	-
	+
	+

	- виробництво холоду;
	-
	+
	+

	- виробництво кисню, азоту;
	-
	+
	+

	- виробництво генераторного газу;
	-
	+
	+

	- водопостачання;
	-
	-
	+

	- виробничі потреби допоміжних та обслуговуючих цехів та служб (ремонтних, інструментальних та інших цехів, заводських лабораторій, складів, адміністративних будівель та ін.), включаючи витрати енергії на їх освітлення, опалення та вентиляцію;
	-
	-
	+

	- робота внутрішньозаводського транспорту (електротокарів, мотовозів, кранів, пневматичного, залізничного транспорту та ін.;
	-
	-
	+

	- зовнішнє освітлення території;
	-
	-
	+

	- підігрів заводських трубопроводів
	-
	+
	-

	3. Технічно неминучі втрати теплової та електричної енергії у заводських мережах та перетворювачах до цехових (дільничних) пунктів обліку
	-
	+
	+


3.3. На підприємствах, що випускають різнорідну продукцію, виконують різнорідні роботи, надають різнорідні послуги (або однорідні, але за різними технологічними схемами чи на різних установках), розподіл  цехових та заводських витрат ПЕР на допоміжні потреби виробництва для встановлення загальновиробничих норм  доцільно здійснювати пропорційно до розміру послуг, що надають допоміжні цехи та служби основному виробництву, а саме:

· транспортних цехів – пропорційно до обсягу переміщених вантажів;

· інструментальних, ремонтних та інших допоміжних цехів – пропорційно до обсягу наданих послуг;

· компресорних, насосних та інших енергетичних цехів та служб – пропорційно до обсягів подання повітря, газу, кисню, води тощо;

· центральних заводських лабораторій – пропорційно до кількості аналізів та обсягу дослідних робіт, проведених у зв'язку з випуском продукції даного виду.

В умовах відсутності даних щодо обсягу послуг, які надають допоміжні цехи та служби основному виробництву, розподіл цехових та заводських витрат ПЕР на допоміжні потреби виробництва для встановлення загальновиробничих норм може здійснюватися пропорційно до їх споживання на основні та допоміжні технологічні процеси, тобто пропорційно до відповідних технологічних норм, за умови, що реальний обсяг цих послуг не переважає над споживанням технологічного характеру.

3.4. Втрати ПЕР у теплових, електричних мережах та перетворювачах енергії для  встановлення загальновиробничих норм розподіляються на основі розрахунків або пропорційно витратам енергії на основні та допоміжні технологічні процеси виробництва відповідної продукції.

3.5. До складу норм витрат ПЕР на одиницю виробленої продукції не повинні включатися витрати та втрати ПЕР, викликані відступом від прийнятої технології,  режимів роботи устаткування, рецептур, невиконанням вимог щодо якості сировини і матеріалів, та інші марнотратні витрати, а також відпускання ПЕР стороннім споживачам (селищам, їдальням, клубам, дитячим закладам та ін.), втрати палива під час його зберігання і транспортування та витрати ПЕР на комунально-побутові потреби, будівництво, капітальний ремонт будівель та споруд, пусконалагоджувальні та дослідні роботи тощо, якщо вони мають допоміжний характер стосовно виробництва основної продукції.

3.6. Допускається відносити частину витрат ПЕР на виробництво неосновної продукції підприємства на "інше виробниче споживання" за умови, що воно не перевищує 5% споживання купованих ПЕР. При цьому обов'язковим є нормування цієї частки споживання, яке, як виняток, може базуватись на фактичних питомих  витратах ПЕР попереднього періоду і відноситись до виробництва неосновної продукції у вартісному вимірі.
4. Одиниці виміру норм питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів
4.1. Одним з найважливіших питань нормування паливно-енергетичних ресурсів є вибір одиниці виміру норми питомих витрат ПЕР на виробництво продукції (роботу, послугу).

4.2. Технологічні норми питомих витрат ПЕР в усіх випадках встановлюються тільки на натуральну одиницю продукції. Разом з тим загальновиробничі норми можуть встановлюватися на ту ж саму одиницю лише за умови випуску однорідної продукції. В деяких випадках витрати енергії доцільно відносити не до одиниці готової продукції, а до одиниці вихідної сировини (на нафтопереробних заводах, молочних комбінатах тощо).

4.3. При виробництві однорідної продукції різного типорозміру (продукція прядильних, ткацьких, паперових фабрик, прокатних та ковальсько-пресових цехів, багатьох цехів хімічної, харчової промисловості) доцільно встановлювати норми питомих витрат ПЕР на одиницю приведеної (умовної) продукції, тобто вираженої в натуральних одиницях, але приведеної до якогось типорозміру.

4.4. При встановленні диференційованих норм питомих витрат ПЕР обсяг виробництва визначається у натуральних одиницях.

4.5. При встановленні укрупнених норм для груп продукції одного виду, але різних сортів (типорозмірів) або для груп робіт, наданих послуг різного виду використовуються умовні (зведені) одиниці виміру обсягів продукції (робіт, послуг) (умовна банка консервів, умовна пара взуття тощо).

4.6. Для енергоємних процесів виробництва (ливарне виробництво, ковка, термообробка, електрозварювання, виробництво стисненого повітря, кисню, водопостачання, опалення, вентиляція тощо) повинні встановлюватись норми питомих витрат ПЕР на одиницю виробництва продукції (роботи, послуги) у натуральному виразі.

4.7. На виробництвах, що випускають продукцію широкого та нестійкого асортименту, у будівництві, ремонтних та експериментальних виробництвах, а також на рівні об'єднань, регіону, коли практично неможливо вибрати єдиний показник обсягу виробництва продукції (робіт, послуг) у натуральних чи умовних одиницях, норми питомих витрат ПЕР можуть встановлюватись на одиницю чистої продукції, що виражається у вартісних показниках, зведених до незмінних цін. 

4.8. Одиниці вимірювання норм питомих витрат ПЕР повинні відповідати одиницям, прийнятим у плануванні та обліку витрат ПЕР та обсягів виробництва продукції, та забезпечувати практичну можливість контролю за виконанням норм. 

4.9. Витрати ПЕР на одиницю виробленої продукції нормуються:

· котельно-пічного палива – у кілограмах або грамах  (кг, г) умовного палива;

· теплової енергії – у гігакалоріях або мегакалоріях (Гкал, Мкал);

· електричної енергії – у кіловат-годинах (кВт/г);

· моторного палива (автомобільного бензину, дизельного палива тощо) – у кілограмах, грамах (кг, г) натурального або умовного палива.

4.10. Норми питомих витрат ПЕР можуть зводитися до одиниці вимірювання виробленої продукції або до одиниці вимірювання основної сировини (матеріалу), що переробляється.

5. Методи розробки норм питомих витрат ПЕР
5.1. Норми питомих витрат ПЕР можуть бути визначені за допомогою таких методів:

· розрахунково-аналітичного;

· експериментального (дослідного);

· розрахунково-статистичного;

· комбінованого.

5.2. Основними вхідними даними для визначення норм питомих витрат ПЕР є:

· первинна технологічна документація (технологічні регламенти та інструкції);

· параметри сировини (матеріалів);

· паспортні дані технологічного та енергетичного обладнання;

· стандарти з енергозбереження;

· міжгалузеві, галузеві та регіональні норми витрат;
· енергобаланси та енергетичні характеристики технологічного і енергетичного обладнання (заводські або визначені у процесі його експлуатації);
· нормативні показники, що характеризують найбільш раціональні та енергетично ефективні умови виробництва (коефіцієнт використання потужності, показники витрат енергоносіїв та втрат енергії під час передачі та  перетворення, санітарні норми, теплові характеристики приміщень тощо);
· дані про асортимент та обсяги виробництва продукції;
· дані про планові та фактичні питомі витрати ПЕР за минулі періоди, а також акти перевірок використання палива та енергії;
· дані про досвід з економії та раціонального використання ПЕР на вітчизняних та зарубіжних об'єктах, що випускають аналогічну продукцію;
· плани організаційно-технічних заходів з економії ПЕР.

5.3. Розрахунково-аналітичний метод передбачає визначення норм питомих витрат ПЕР шляхом обчислення виробничого споживання їх за статтями витрат на основі прогресивних показників використання у виробництві, а також запланованих заходів з економії ПЕР.

5.4. Експериментальний (дослідний) метод полягає у визначенні норм на підставі даних, одержаних в результаті випробувань технологічного та енергетичного обладнання (експериментальних вимірювань) з урахуванням запланованих заходів з економії ПЕР.

5.5. Випробування повинні бути повними, тобто одночасно охоплювати як основне обладнання, так і допоміжні механізми, режими роботи яких повинні відповідати оптимальним, а параметри підведеної енергії – нормативним. При цьому технологічний процес повинен проводитись згідно з відповідними технологічними інструкціями (регламентами) та режимними картами.

5.6. Розрахунково-статистичний метод полягає у визначенні питомих норм на основі використання статистичних даних про фактичні витрати ПЕР та про значення чинників, що впливають на величину їх питомих витрат у виробництві, з урахуванням прогресивних показників ефективності використання ПЕР, досягнутих на подібних виробництвах, а також запланованих заходів з економії ПЕР.

5.7. Комбінований метод поєднує у собі експериментальний (дослідний) та розрахунково-аналітичний методи визначення норм питомих витрат ПЕР.

6. Основні принципи встановлення наскрізних норм питомих витрат ПЕР

6.1. За складністю розрахунку наскрізних норм витрат підприємства можна розділити на дві групи:
· підприємство з простим технологічним циклом має лдну-дві технологічні стадії переробки продукції, і віднесення витрат палива за видами та електроенергії на готову продукцію здійснюється за калькуляційними витратами;

· підприємство з складною тнхнологією характеризується багатостадійністю процесу і великою кількістю допоміжних виробництв власну продукцію у вигляді напівфабрикатів і послуг, а також похідні енергоносії (гаряча вода і пара, дуття, стиснене повітря, кисень, вода, азот, аргон тощо).

Це особливо характерно для підприємств хімічної, окремих підгалузей підприємств машинобудівної промисловості та деяких інших.
6.2. Визначення повних заводських витрат на виробництво напівфабрикатів та технологічної товарної продукції починається з розрахунку питомих наскрізних витрат усіх видів енергоресурсів на початковий технологічний напівфабрикат і, далі, на всі наступні, включаючи товарну технологічну продукцію. Ці розрахунки включають три складові:

· розрахунки по переробці;

· розрахунки попередніх стадій переробок;

· загальнозаводські витрати.

6.3. До витрат по переробці відносяться витрати електроенергії, котельно-пічного палива і усіх видів похідних енергоносіїв на кожний вид продукції переробки згідно з плановими нормами їх витрат – їх складові відносяться до технологічних витрат.

6.4. Витрати попередніх стадій переробок включають повні заводські витрати електроенергії і котельно-пічного палива на виробництво напівфабрикатів, які використовуються на даній стадії переробці згідно з запланованими нормами. По структурі такі витрати можуть визначатись як технологічні.

6.5. Загальнозаводські витрати – це витрати енергоресурсів, які не можуть бути прямо віднесені на конкретний вид продукції. Це, як правило, енерговитрати на ремонтно-будівельні роботи загального призначення, витрати цехів та служб контролю виробничих процесів і автоматики та інші – їх складові відносяться до загальновиробничих витрат.

6.6. Критерії віднесення вказаних енерговитрат на основні технологічні стадії у зв’язку з системою обліку та розподілу, що склалася на підприємствах, визначаються галузевими методиками. Можливо розподіл за основними стадіями здійснювати пропорційно грошовій вартості послуг цих цехів в розрахунках собівартості продукції.

6.7. Енерговитрати на утримання загальнозаводських адміністративних та службових будівель, охорону, освітлення загальнозаводської території повинні бути віднесені на профілюючу товарну продукцію підприємства.

6.8. За одержаними наскрізними нормами витрат енергоресурсів і плановими об’ємами товарної продукції складається плановий баланс споживання електроенергії і котельно-пічного палива підприємства.

7. Огранізація нормування питомих витрат ПЕР 
та контролю за виконання встановлених норм.

7.1. Нормуванню підлягають усі види продукції і робіт, передбачені номенклатурою за формою статистичної звітності 11-МТП, яка затверджена наказом Держкомстату України від 05.09.2011 № 222, та інші види основної продукції підприємств з розрахунку охоплення нормуванням не менше 95% кожного з видів споживання купованих ПЕР при віднесені норм до натуральних або умовних (зведених) одиниць вимірювання обсягів виробництва продукції відповідно до вимог розділу 4.

7.2. Допускається відносити частину витрат ПЕР на виробництво неосновної продукції підприємства на «інше виробниче споживання» за умови, що воно не перевищує 5% споживання купованих ПЕР. При цьому обов’язковим є нормування цієї частки споживання, яке, як виняток, може базуватись на фактичних питомих витратах ПЕР попереднього періоду і відноситись до виробництва неосновної продукції у вартісному вимірі.

7.3. Нормування витрат ПЕР на поточний рік безпосередньо на рівні підприємств, організацій, установ усіх форм власності (далі –підприємств) забезпечується щорічно до 1 березня самим підприємством.

Підприємство може доручити, на договорній основі, розроблення норм питомих витрат ПЕР фахівцям інших організіцій, які мають досвід та дозвіл на даний вид діяльності.

7.4. Відповідальним з розроблення та затвердження нормативних документів з нормування витрат ПЕР у суспільному виробництві, а також за розробку і затвердження типових (міжгалузевих, галузевих, обласних) норм питомих витрат ПЕР є:

· міжгалузевих(загальновиробничого характеру) – Державне агенство з енергоефективності та енергозбереження України (далі Держенергоефективності України);

· на галузевому рівні – відповідні міністерства, інші центральні органи виконавчої влади;

· на обласному рівні для підприємств усіх форм власності, які належать до сфери управління обласної державної адміністрації – обласна державна адміністрація.

7.5. Погодження норм питомих витрат ПЕР підприємств (в тому числі казенних) і організацій суспільного виробництва всіх форм власності області, які належать до сфери управління обласної державної адміністрації або органів місцевого самоврядування, за відповідною формою, здійснює відповідне галузеве управління (орган місцевого самоврядування) в управлінні якого знаходиться підприємство, організація (Додатки 3, 4, 8). Після погодження норм питомих витрат ПЕР відповідними галузевими управліннями облдержпдміністрації (органами місцевого самоврядування) контроль за дотриманням погоджених норм питомих витрат ПЕР виконує Держенергоефективності України.

7.6. Перелік документів, для підприємства усіх форм власності, що надаються при погоджені норм питомих витрат ПЕР, наведено у Додатку 5

В разі невідповідності норм питомих витрат ПЕР діючим стандартам, критерію прогресивності, підприємством додатково надаються розрахунки норм питомих витрат та пояснення до них.

7.7. Наявність затверджених у встановленомуц порядку нормативних документів з нормування та норм витрат ПЕР є підставою для розрахунку вартості заощаджених енергоресурсів з метою матеріального стимулювання підприємств, організацій та окремих працівників за ощадливість енергоресурсів.

7.8. Відповідальність за недотримання вимог щодо встановлення норм питомих витрат ПЕР та перевищення встановлених норм здійснюється згідно з чинним законодавством.

7.9. Розробка норм повинна супроводжуватись нланом організаційно-технічних заходів з економії ПЕР, затведженого наказом по підприємству (Додаток 6).

7.10. Підприємства звітують про ефективність використання ПЕР в терміни та порядку, пердбаченому формою статистичної звітності 11-МТП.

8. РОЗРОБЛЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЙНО-ТЕХНІЧНИХ ЗАХОДІВ З ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ТА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ
Під час розроблення норм питомих витрат ПЕР по можливості необхідно звертати увагу на розроблення організаційно-технічних заходів з енергозбереження, а саме, необхідно розробити план впровадження організаційно-технічних заходів з енергозбереження на рік, що відповідає року на який здійснюється розрахунок питомих норм.


Розробка планів організаційно-технічних заходів.

Основні завдання плану організаційно-технічних заходів щодо економії енергоресурсів – систематизація робіт і вихідних результатів. Критерієм для включення робіт в такий план є потенційна можливість економії енергоресурсів, що допускається по економічним показникам.


Існують три групи організаційно-технічних заходів. 
І група включає заходи, що пов’язані зі зростанням обсягу виробництва продукції енергоспоживання, що призводить до зниження витрат паливно-енергетичних ресурсів на виробництво одиниці продукції. Ці заходи планують з метою збільшення продуктивності праці, зниження собівартості продукції, але планом оргтехзаходів по економії енергоресурсів вони не розглядаються, проте повинні враховуватись нормами витрат палива і енергії.

ІІ група включає заходи, що зв’язані зі змінами енергоспоживання, які неістотно впливають на економіку виробництва. Ці заходи розглядають тільки як енергозберігаючі і включають у відповідний план ОТЗ.

ІІІ група включає заходи, що забезпечують зниження енергоспоживання і витрат на виробництво продукції.


Основні принципи розробки планів:

Розробку плану ОТЗ по економії енергоресурсів починають з попереднього обстеження виробничих ділянок, ферм, цехів. Для цього в кожному господарстві повинна бути створена комісія по економії електричної енергії, призначена наказом директора господарства або призначена відповідальна особа.

Розроблені плани по енергозбереженню затверджує керівництво підприємства.

План ОТЗ розробляють на один рік. При розробці плану повинні бути перевірені: звітні дані, документи і заміри по використанню технологічного устаткування, співвідношення між мінімальним і максимальним використанням енергоресурсів протягом доби, стан нормування і обліку витрати енергоресурсів; виконання наявних ОТЗ по економії енергоресурсів.

По складності практичної реалізації заходи прийнято ділити на дві групи:

1) Експлуатаційні, які здійснюються без додаткових витрат на розробку і реалізацію або здійснюються за рахунок засобів господарства і короткочасних кредитів (термін окупності додаткових витрат не більше року);

2) Заходи реконструктивного характеру, які потребують великих капіталовкладень і виконуються в основному підрядними організаціями (науково-дослідними, конструкторськими, проектними, будівельними і т.п). Цю групу задів фінансують за рахунок коштів на капітальний ремонт (що знаходяться у розпорядженні господарства) і засобів на технічне переоснащення і реконструкцію (виділення в централізованому порядку), включаючи засоби на розробку і впровадження нової техніки.

По рівню розробки розрізняють об’єктні і загальногосподарські плани ОТЗ. У об’єктні плани включають заходи першої групи складності. Основою загальногосподарських планів служать заходи другої групи, що розроблені для окремих об’єктів і господарств в цілому. У звітні загальногосподарські плани включають всі пооб’єктні плани енергозберігаючих заходів.

Кожен захід, що включається в план, потребує обґрунтування, яке полягає в наступному:

· дається характеристика стану технологічний процесу, для якого розробляється захід по економії енергії, приводиться потреба в енергоресурсах.

· дається коротка характеристика нового пристрою, що включається в план, і його роботи з додатком необхідних пояснювальних схем і креслень. Розраховується потреба в капіталовкладеннях, включаючи затрати на необхідні науково-дослідницькі, проектні і конструкторські роботи. Визначається зразкова потреба в часі для реалізації пропозиції;

· розраховується очікувана річна економія енергоресурсів;

визначається умовно-річний економічний ефект від планової реалізації даної пропозиції.
Додаток 1.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

Терміни та визначення основних понять, 
що вживаються в цьому НД

Індвідуальна норма питомих витрат ПЕР
 – це норма питомої витрати одного чи декількох видів ПЕР на одиницю продукції, яка визначається для окремих агрегатів, установок, машин, технологічних процесів у конкретних умовах виробництва.

Групова норма питомих витрат ПЕР* – це норма питомої витрати одного чи декількох видів ПЕР, яка визначена на одиницю однойменої продукції для різних рівнів управління супільним виробництвом (дільниця, цех, виробництво, підприємство, об’єднання, міністерство тощо).

Технологічна норма питомих витрат ПЕР* – це норма норма питомої витрати одного чи декількох видів ПЕР, яка враховує їх виробниче споживання та технічно неминучі втрати, пов’язані тільки із здійсненням основних та допоміжних технологічних процесів виробництва продукції даного виду.

Загальновиробнича норма питомих витрат ПЕР* – це норма норма питомої витрати теплової та електричної енергії, яка враховує, крім їх споживання та втрат у основних та допоміжних технологічних процесах, також їх витрати на допоміжні потреби (освітлення, опалення, вентиляцію тощо), пов’язані з виробництвом продукції.

Наскрізна норма питомих витрат ПЕР* – це показник витрат покупних палива, теплової та електричної енергії, використаних на одиницю товарної продукції підприємства протягом повного технологічного циклу виробництва в основних і допоміжних цехах та службах, а також загальнозаводських витрат.

Диференційована норма питомих витрат ПЕР* – це норма питомої витрати одного чи декільох видів ПЕР, яка визначається для окремого виду (сорту, типорозміру) виробленої продукції.

Укрупнена норма питомих витрат ПЕР* – це норма норма питомої витрати одного чи декількох видів ПЕР, що встановлюється як усереднена величина для груп виробленої продукції одного виду, але різних сортів (типорозмірів) або для груп виробленої продукції, виконаних робіт, наданих послуг різного виду.

Основні цехи – це цехи, що виробляють товарну продукцію або напівфабрикати для наступної стадії технологічного процесу виготовлення основної товарної продукції.

Заготівельні цехи – це цехи, що зайняті виробництвом зміного обладнання або підготовленням сировини, шихти та іню для основних цехів. До заготівельних цехів належать: корпові, ливарні, тарні та ін.

Транспортні цехи – це цехи, які здійснюють всі види пересування вантажів на даному підприємстві, включаючи навантажувально-розвантажувальні роботи.

Побічні цехи – це цехи, що виробляють товарну продукцію поза основного технологічного процесу виробництва. Їх продукція не використовується як напівфабрикат для основних цехів. До побічних належать цехи: перероблення шлаків, товарів широкого вжитку, сталевого дробу та ін.

Енергетичні цехи – це цехи, які виробляють похідні енергоносії чи здійснюють їх транспортування або очищення. До енергетичних цехів належать: цехи водопостачання, газові, підстанції, теплосилові, киснево-комперсорні, теплоелектроцентралі.

Ремонтні цехи – це цехи, основним завданням яких є забезпечення в працездатному стані всіх цехів та підрозділів підприємства, а також виготовлення запасних частин і обладнання.

Допоміжні цехи – це цехи ремонтні, транспортні та ін.

Інші цехи – це цехи та інші структурні одиниці, які не відносяться до основних, заготівельних, побічних, ремонтних, енергетичних та транспортних цехів.

Товарна продукція – це продукція, що призначена для реалізації, включаючи продукію, яка тимчасово залишається на складі. В цьому НД до товарної умовно відносится також і продукція, яка використовується на підприємстві поза сферою промислового виробництва – в житлово-комунальних відділах, на базах відпочинку, в профілакторіях, в будинках культури і таке ін. 

Напівфабрикати – це виготовлені на підприємствах заготовки, напівфабрикати, змінне обладнання (прес-форми, ливарні форми, головки екструдерів, виливниці, валки, комплектуючі вироби, інструмент, пристрої).

Похідні енергоносії – це енергоносії (пера, кисень, гаряча і хімочищена вода обігового циклу, електроенергія теплоелектроцентралі і таке ін.) на вироблення або транспортування яких визначено ПЕР.

Додаток 2.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

Перелік нормативних документів 
з нормування питомих витрат ПЕР.

1. Основні методичні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві. Київ, 2002р. Погоджено Держкоменергозбереження від 22.10.2002р. Наказ № 112 зі змінами НАЕР від 15.06.2007 №92.
2. Галузева методика нормування витрат палива на виробництво та відпуск теплової енергії котельнями теплового господарства. Київ, 1998р. Погоджено Держкоменергозбереження від 17.12.1998р. Наказ № 290.

3. Тимчасові методичні вказівки по нормуванню питомих витрат електроенергії на перекачку води насосними станціями. 1997р. Затверджена наказом Міністра ЖКХ України від 24.01.1983р. № 12.

4. Методика по визначенню втрат енергоресурсів в промислових котельнях. Київ, 2000р., Погоджено Держкоменергозбереження від 05.06.2000р. Наказ № 39.

5. Методика нормування технологічних витрат природного газу та електроенергії при експлуатації АГНКС 2000р. Погоджено Держкоменергозбереження від 20.07.2000р.

6. Методичні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів для підприємств та організацій споживчої кооперації України, Київ, 1998р. Погоджено Держкоменергозбереження від 06.12.2001р. Наказ № 737-3/3.

7. Методичні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів для хлібопекарських підприємств споживчої кооперації України, Київ, 2000р. Погоджено Держкоменергозбереження від 05.12.2001р. Наказ № 737-3/3.

8. Методика нормування витрат електричної та теплової енергії та котельно-пічного палива у сільськогосподарському виробництві, Київ, 2002р. Погоджено Держкоменергозбереження від 12.02.2000р.

9. Методичні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів для підприємств громадського харчування споживчої кооперації України, Київ, 2001р. Погоджено Держкоменергозбереження від 06.12.2001р. № 737-3/3.

10. Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві. Затверджено Держкоменергозбереження від 14.02.2003р. Наказ № 16.

11. Методичні рекомендації щодо нормування витрат палива, теплової енергії на опалення житлових, громадських будинків, споруд та на господарсько-побутові потреби в Україні. Київ, 2000р. Роздруковано ДізЕ України у жовтні 2000р.

12. Методика розрахунку витрат паливно-енергетичних ресурсів на металургійних підприємствах з використанням заводської (наскрізної) енергоємності, Київ, 1997р. Затверджено Держкоменергозбереження України наказом від 30.12.1997р. № 9/120.

Додаток 3.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

У суспільному виробництві Київської області

Перелік документів, що надаються підприємствам для розгляду, погодження та подальшого затвердження норм питомих витрат ПЕР.
1.
Лист у довільній формі про ПОГОДЖЕННЯ загальновиробничих норм на облдержадміністрацію.
2. 
Розроблені норми питомих витрат ПЕР 
(згідно форми у додатку 8 мінімум 2 екземпляри).
3.
Розрахунок норм питомих витрат ПЕР (по методиці).
4.
План організаційно-технічних заходів з енергозбереження на поточний рік, направлених на підвищення ефективності використання ПЕР, затверджених наказом по підприємству.

5.
Звіт про виконання Плану організаційно-технічних заходів з енергозбереження на попередній рік, направлених на підвищення ефективності використання ПЕР, згідно форми 12-ЕЗ.

5.
Статистичні звітності за формою № 4 – МТП та № 11 – МТП, 1-П за попередній рік.
6.
Затверджені норми питомих витрат ПЕР за попередній рік (при наявності).

Примітка: В разі необхідності галузеве управління (орган місцевого самоврядування), або інший орган може запросити також додаткові документи для більш об’єктивної оцінки представлених норм питомих витрат ПЕР.
Додаток 4.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

	ЗАТВЕРДЖЕНО:

________________________

(посада. ПІБ керівника підприємства)

_______________ ___________________

             (підпис)                                           (ПІБ)

"___" ___________________ 201_ р.
	


План 
організаційно-технічних заходів, направлених на підвищення ефективності використання ПЕР 
на _________________________________________________________________

(найменування підприємства)

	№ 
з/п
	Найменування енергозберігаючих заходів
	Термін впровадження ЕЗЗ
	Вартість впровадження, 
тис.грн.
	Економія ПЕР від реалізації ЕЗЗ
	Економічний ефект,
тис.грн.
	Відмітка про виконання

	
	
	
	Всього
	Код джерела фінансування
	Всього,
т.у.п.
	Природний газ,
т.у.п.
	Нафтопродукти,
тонн
	Вугілля,
тонн
	Електроенергія,
кВт.год.
	Теплоенергія,
Гкал
	Інші види,
т.у.п.
	
	


Розробник (головний інженер, головний енергетик або інша уповноважена особа)

________________________________ ____________________________

                                            (підпис)                                                                     (ПІБ)

Додаток 5.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

Нормування витрат ПЕР.

В основу визначення технологічних норм витрат палива й енергії мають бути покладені енергетичні баланси, у витратній частині яких визначаються складові витрат та складові втрат енергоресурсів. Це дозволяє накреслити конкретні заходи зі скорочення втрат та скласти нормалізований баланс агрегату.

Технологічна норма може бути визначена за формулою:
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, витрати ПЕР на технологічні потреби;
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 – корисна складова витрати палива, енергії;


[image: image4.wmf]втр

W

 – втрати палива, енергії;
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 – обсяг випуску продукції у натуральному виразі.

Загальновиробнича цехова норма 
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, сумарні витрати ПЕР по цеху;
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[image: image8.wmf]ТЦ

W

, 
[image: image9.wmf]ДЦ

W

 витрати енергії на технологічні потреби та на допоміжні потреби по цеху (опалення, вентиляція, освітлення);
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 – втрати енергії в цехових мережах і перетворювачах;
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 – обсяг випуску продукції цехом.

Загальновиробнича норма по підприємству
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 – сумарна витрата енергії в основних цехах;
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 – витрати енергії на допоміжні потреби підприємства;
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 – втрати енергії в магістральних мережах підприємства і перетворювачах;
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 – обсяг випуску продукції підприємством.

Якщр підприємство, крім основної продукції, випускає іншу продукцію або напівфабрикати для постачання іншим підприємствам (лиття, ковальська ковка, штамповки, товари народного споживання), то витрати палива, теплової та електричної енергії на їх виробництво нормуються окремо і не включаються у норми витрат на виробництво основної продукції (роботи).

На підприємствах повинні встановлюватися окремо норми витрати теплової та електричної енергії на опалення, вентиляцію, освітлення, гаряче водопостачання, виробництво стисненого повітря, холоду, кисню, подавання води та інші допоміжні потреби, а також норми втрат енергії у мережах і перетворювальних установках.

Питомі витрати енергоресурсів можуть розглядатися як сума окремих статей витрат по операціях і можуть бути визначені за такою формулою:
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 – складові питомих витрат по окремих групах процесів, що визначають рівень споживання енергоресурсів.

У випадку, якщо якийсь процес на конкретну об’єкті не споживає енергію, він приймається рівним нулю. Ті процеси, що у конкретних умовах для їхньої реалізації потребують додаткових витрат енергії, можуть бути враховані з допомогою коефіцієнтів.

За допомогою такого підходу обчислюються норми витрат електроенергії на обігрів зимових теплиць, зрощення, очищення та сушіння зерна, активне вентилювання тощо.

При розгляді енергетичних характеристик підприємств типові процеси можна достатньо повно описати інформацією абсолютно реального об’єкта, у якому є цілий ряд умов і параметрів, облік яких потребує диференційованих підходів до розробки складу і структури витрат енергоресурсів.

При упорядкуванні видаткових частин енергетичних балансів, агрегатів, установок, цехів і підприємств можливі і інші підходи і вимоги до обробки інформації.

Така інформація може бути отримана з моделі, яка базується на основі технологічних карт (регламентів) у реальному часовому інтервалі.

Оброблення інформації з моделі рекомендується проводити в такій послідовності:

1. Виписуються всі споживачі енергії по основним і допоміжним процесам з показом їх технічних і експлуатаційних характеристик і проводять їхнє групування за попередньо визначеними параметрами.

2. По кожному технологічному процесу визначають (згідно з технологічними картами, регламентами) кількість продукту, що переробляється (кормів, молока, теплоти для опалення, потреба у воді, об’єм повітрообміну для вентиляції і т.д.), на основі чого встановлюють час роботи споживачів енергії.

3. Час роботи для споживачів, який залежить від кількості вироблених продуктів, встановлюють час роботи споживачів енергії.

При цьому в загальному випадку рекомендується визначити коефіцієнти попиту:
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 – коефіцієнт завантаження;
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 – коефіцієнт використання потужності, де
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 –відповідно номінальна та спожита потужність;
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 – коефіцієнт одночасності роботи приймачів (для групи однорідних енергоприймачів);


[image: image30.wmf]ККД

 – коефіцієнт корисної дії.

4. Групування процесів з визначенням енергоспоживання по групах в залежності від типумашин і механізмів.

Для розробки аналітичних методів розрахунку норм окремі процеси в об’єкті можуть групуватися. Число груп визначається числом технологічних операцій у загальному технологічному процесі.

Число груп, перелік процесів і операцій, які до них входять, визначаються специфікою виробництва.

5. Якщо відомо енергоспоживання по кожному технологічному процесу, а в об’єкті нараховуються j процесів, то загальне енергоспоживання по об’єкту може бути підраховане по формулі:
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Питома витрата енергоресурсу по даному об’єкту може бути визначена, виходячи з показниа на який розраховуються норми (площа теплиць, вихід продукції і т.д.).

На основі обчислених значень визначаються додаткові витрати ПЕР, що включаються в норму витрат, які і будуть складати ту частину витрат, що визначаються зміною організації і технології виробництва на конкретних об’єктах.

6. Нормування витрат енергоресурсів може здійснюватися і на основі використання базового значення енергоспоживання з урахуванням конкретних умов за допомогою поправочних коефіцієнтів. Таке нормування є найбільш простим засобом попереднього визначення норм питомих витрат ПЕР по об'єкту. При цьому варто мати на увазі, що у випадку складності розробки моделі енергетичного балансу агрегату, установки, ділянки, цеху, системи такий метод розрахунку норм може бути розглянутий (як альтернативний) при підготовці допоміжних методик розрахунку норм витрат ПЕР на виробництво продукції по номенклатурі.

Нормування витрат ПЕР на допоміжні потреби

Головні фактори, що впливають на кількісну величину норм питомих витрат палива, теплової та електричної енергії на одиницю продукції (робіт, послуг) по статті “допоміжні потреби виробництва” такі:

1). По теплоспоживанню:

а). Опалення будівель, споруд, окремих приміщень:

· призначення об'єкту

· тип

· конструктивні рішення

· габарити

· етажність

· місце розташування

· кліматичні умови

· температурний режим

· режим вологості

· організація виробництва

· організація ремонтних робіт

б). Вентиляція будівель, споруд, окремих приміщень:

· призначення

· тип

· конструктивні рішення

· габарити

· місце розташування

· кліматичні умови

· тепловий режим

· технологічні вимоги

· організація виробництва

· організація ремонтних робіт

в). Гаряче водопостачання виробничих, підсобних та адміністративних приміщень:

· призначення

· конструктивні рішення

· норми споживання гарячої води

· число споживачів

· температурна характеристика водопостачання

· режим витрат води

· період функціонування

· організаційна структура виробництва "

· організація ремонтних робіт

г). Повітряно-теплові завіси:

· конструктивні рішення

· потужність теплової завіси

· температурний режим

· кліматичні умови

· режим роботи

2). По електроспоживанню: 

а). Опалення та вентиляція:

· потужність приводу

· режим роботи системи

· технічна характеристика обладнання

· умови та вимоги до експлуатації

· організація виробництва

· організація ремонтних робіт

б). Зовнішнє освітлення:

· призначення

· вимоги до освітленості

· режим роботи

· технічна характеристика світильників

· організація виробництва

· організація ремонтних робіт

в). Внутрішньозаводський (внутрішньоцеховий) транспорт :

· призначення та тип транспорту

· технічна характеристика

· вид та об'єм транспортних робіт

· режим роботи

· конструктивні рішення

· організація виробництва

· організація ремонтних робіт

г). Електропривод обладнання :

· тип обладнання (станочне, нестандартизоване, технологічне, ковально-пресове і т.і.)

· конструктивна та технічна характеристика приводів

· режим роботи (час, завантаженість, вид роботи і т.і.)

· організація виробництва

· технологічні вимоги

· технічний рівень обладнання

· організація ремонтних робіт 

д). Зварювальне обладнання :

· вид зварювальних робіт

· характеристика обладнання

· призначення

· технічні та технологічні вимоги

· режим роботи обладнання

г). Втрати електроенергії:

· вид втрат (активна, реактивна)

· режим роботи обладнання

· тип обладнання

· характеристика обладнання

· характеристика мереж.

Додаток 6.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

Методика розрахунків технологфчних групових, загальновиробничих цехових та загальновиробничих заводських норм питомих витрат ПЕР.

Розрахунок технологічних групових (середньозважених) норм питомих витрат ПЕР.

Розрахунок групових (середньозважених) норм питомих витрат палива, теплової та електричної енергії на виробництво однорідної продукції для даного рівня планування здійснюється за формулою: 
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де: n – кількість виробничих одиниць, підпорядкованих даному рівню планування;
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[image: image37.wmf]W
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 – норми питомих витрат відповідного палива, теплової та електричної енергії на виробництво однорідної продукції за виробничими одиницями, підпорядкованими даному рівню планування;


[image: image38.wmf]і

П

 – обсяг продукції, що планується для і-го об’єкту.

Примітка: паливо нормується лише на технологічні потреби.

Розрахунок загальноцехових норм питомих витрат ПЕР.

Загальновиробничі цехові норми питомих витрат теплової та електричної енергії на одиницю продукції визначаються за формулами:
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де: 
[image: image41.wmf]Q

T

H
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 – середньозважені технологічні норми питомих витрат відповідно теплової та електричної енергії на виробництво одиниці однорідної продукції цеху (робіт, послуг);
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 – сумарні загальноцехові витрати відповідно теплової і електричної енергії на допоміжні потреби та втрати в цехових мережах:
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де: n – кількість статей загальноцехових витрат енергії;


[image: image47.wmf]i
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[image: image48.wmf]i
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 – витрати відповідно теплової та електричної енергії за окремими статтями витрат на допоміжні потреби та втрати в цехових мережах;
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 – план випуску однорідної продукції по цеху.

Розрахунок загальновиробничих норм питомих витрат ПЕР.

Загальнозаводські норми витрат палива, теплової енергії та електричної енергії на виробництво джаної продукції визначаються за формулами:
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 – загальноцехові середньозважені норми питомих витрат відповідно палива, теплової та електричної енергії на виробництво даної продукції підприємства;
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 – загальнозаводські витрати відповідно палива, теплової та електричної енергії на допоміжні потреби та втрати енергії в загальнозаводських мережах та перетрорювачах;


[image: image59.wmf]з

П

 – план випуску продукції підприємства.

Додаток 7.

(обов’язковий)

До Методики нормування питомих витрат ПЕР

у суспільному виробництві Київської області

Рекомендації щодо нормування витрат ПЕР на виробництво окремих видів продукції (робіт, послуг) за видами енергоресурсів.

Нормування витрат електроенергії*.

Загальна формула розрахунку технологічних витрат електроенергії має вигляд: 
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де 
[image: image61.wmf]спож

P

 – споживча потужність, кВт.
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 – коефіцієнт використання устаткування за потужністю (визначається на основі дослідних даних);
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 – встановлена потужність електродвигунів, кВт;


[image: image65.wmf]Т

 – тривалість роботи механізму за обліковий період, рік, (визначається хронометражем або розрахунком).

Виробництво бетону та розчину*.
Загальні витрати електроенергії н технологічні процеси виробництва бетону і розчину визначаються за такою загальною формою:
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де 


[image: image67.wmf]б

W

 – витрати електроенергії на привід бетономішалок;
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 – витрати електроенергії на привід циркуляційних насосів подачі води;
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 – витрати електроенергії на привід вантажопідцомних механізмів.

Виробництво залізобетонних виробів*.
Загальні витрати електроенергії н технологічні процеси виробництва залізобетонних виробів визначаються за такою загальною формою:
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де 


[image: image71.wmf]1

W

 – витрати електроенергії на зварювання і різання арматури;


[image: image72.wmf]2
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 – витрати електроенергії на привід бетономішалок;
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 – витрати електроенергії на привід котельних агрегатів;
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 – витрати електроенергії на привід комперсорів із допоміжним устаткуванням;


[image: image75.wmf]5
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 – витрати електроенергії на привід завантаження сипучими матеріалами бункерів дозувального відділення;
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 – витрати електроенергії на привід вантажопідцомних механізмів;


[image: image77.wmf]7

W

 – витрати електроенергії на привід вібростолів.

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Зварювальні роботи*.
При розрахунку норм витрат електроенергії на зварювальні роботи враховуються такі фактори:

· види зварювання;

· маса шва;

· тип електродів і доля електродів у масі шва.

Витрати електроенергії при електродуговому зварюванні визначається в розрахунку на вузол:
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де 
[image: image79.wmf]n

W

 – використана електроенергія в процесі зварювання.
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де 
[image: image81.wmf]T

q

 – питомі витрати електроенергії, необхідної для розплавлення 1 кг зварювального металу, кВт.год./кг;
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 – маса наплавленого металу, кг (визначається технологічною карткою в розрахунку на зварювальний вузол);
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 – втрати внаслідок холостого ходу зварювального апарату, кВт.год.;


[image: image84.wmf]h

 – ККД зварювального агрегату.

Визначення витрат електроенергії при контактному зварюванні виконуються:

· для крапкового зварювання
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де 
[image: image86.wmf]кр

l

 – норматив витрат електроенергії на зварювання однієї крапки, кВт.год.;
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 – кількість зварювальних крапок у деталі.

· для роликового зварювання
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де 
[image: image89.wmf]m

l

 – норматив витрат електроенергії на зварювання однієї крапки, кВт.год.;
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 – кількість зварювальних крапок, що припадають на 1 м зварювального шва;


[image: image91.wmf]m

 – довжина зварювального шва, м (визначається по технологічній карті на процес зварювання.

Механічна обробка металів*.
Особливістю механічної обробки металів є те, що в механічних цехах (майстернях) витрати електроенергії складаються з витрат електроенергії окремими групами верстатного устаткування (токарні, фрезерні, стругальні, розточні і т.д.). Нормування витрат електроенергії може здійснюватися шляхом проведення аналізу умовних експериментальних вимірів (статистичних даних) витрат електроенергії групами технологічного обладнання. За одиницю виміру продукції приймається 1 норма-годинв (або 1 станко-година).

Питомі вирати електроенергії (
[image: image92.wmf]..

сг

H

) визначається як відношення номінальної встановленої потужності 
[image: image93.wmf]Н

Р

 двигунів кожного типу з урахуванням ККД двигуна, коефіцієнта завантаження і кількості електродвигунів у групі до тривалості використання групи устаткування.

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.
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Середнє значення коефіцієнту завантаження електродвигунів за потужністю 
[image: image95.wmf]зав

К

 для метолорізних верстатів дрібносерійного виробництва (наприклад для верстатів токарської, карусельної, розточної, свердлильної, стругальної, фрезерної, довбальної, шліфувальної груп) звичайно приймається 0,125-0,135,

Для розрахунку норм питомих витрат електроенергії на обробку металів на металорізальних вермтатах необхідно фактичні витрати електроенергії на роботу, що виконується, розподіляти по групам устаткування. Розподіл устаткування по групам проводиться не тільки по видам обробки (токарські, свердлильні, фрезерні і т.д.), але і за обсягом енергоспоживання, виробничою потужністю або за конкретним призначанням, якщо це суттєво впливає на рівні навантаження електроприводу.

Виплавка сталі (металу)*.

Особливості розрахунку норм витрат електроенергії на виплавку сталі в електродугових печах полягають у тому, що витрати електроенергії на технологічні потреби складаються як з витрат на плавнення, кипіння, ріфінування, так і з витрат, обумовлених простоямит печей під час зливу металу, очищення печі, підварки пода і стін, завантаження шихти тощо. Питомі витрати електроенергії залежать від: потужності трансформатора, об’єму печі, її ККД, маси садки, тривалості простоїв, технологічних (електричних і теплових) втрат та інше.

Питомі витрати на гарячі простої печі визначається за формулою:
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де 0,5 – коефіцієнт, визначений на основі обробки статистичних даних, який враховує відсутність електричних втрат у період підключення печі;
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 – витрати електроенергії за паспортом і на технологію плавлення;
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 – тривалість гарячого простою печі в період однієї плавки, годин.



[image: image100.wmf]..

гпфП

ttt

=-

,
(27)

де 
[image: image101.wmf]ф

t

 – фактична тривалість періоду між плавками, годин;
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 – технологічна тривалість періоду між плавками, що визначається 


[image: image103.wmf]пасп
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 – розрахунковий час нагрівання шихти і плавлення металу, годин (за паспортом).

Для цього (
[image: image104.wmf]..

ГП

H

) необхідно додати питомі витрати електричної енергії (
[image: image105.wmf]р

H

) на плановий розігрів і пуск печі після поточних ремонтів і холодних простоїв. Такі витрати визначаються за формулою:
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де 
[image: image107.wmf]ен

W

 – витрати електроенергії на нагрів шихти і плавлення металу;


[image: image108.wmf]р

t

 – середній час розігріву однієї печі;


[image: image109.wmf]N

 – середня кількість (запланованих) розігрівів (зупинок) печі, годин;


[image: image110.wmf]..
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 – фонд роботи плавильної печі в розрахунковий період, годин (визначається на основі статистичних даних, або розрахунку потужностей ливарного цеху).

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Виробництво сталевого і чавунного лиття*.
Витрати електроенергії на приводи технологічних апаратів, які використовуються для розвантаження, складування, підготовки матеріалів для плавки, розвантаження, підготування формувальних матеріалів, готування і роздачу формувальної землі після вибивання, заливання, охолодження та вибивання форм, виготовлення стержнів вихначається за формулою:
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де 
[image: image112.wmf]Н

Р

 – номінальна потужність електродвигуна приводу;
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 – фонд робочого часу;
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 – коефіцієнт використання за потужністю 
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де 
[image: image116.wmf]ср
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 – середньовиважене значення потужності, яка споживається на протязі робочої зміни;


[image: image117.wmf].
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 – обсяг втрат електроенергії.

При цьому необхідно звернути увагу, що визначення норм питомих витрат на виробництво сталевого і чавунного лиття залежить від ливарних технологій:

· в електродугових печах;

· в індукційних печах.

Викладене вище має відношення також до виплавки кольорових металів.

Термообробка металів*.

Загалом витрати електроенергії на термообробку металів пов’язані з нагріванням оброблювального металу в завантажувальних пристроях, витримкою в електропечах розігрітих деталей та з необхідною компенсацією сумарних витрат в термін однієї садки.
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В нагрівальних і термічних електропечах також мають місце операції з термічної обробки металу: віджиг, нормалізація, загартування, відпуск, термічне поліпшення, хімікотермічне опрацювання, цементація.

Витрати електроенергії залежать від характеру обробки (відпалення, загартування та інше), хімічного складу сталі, конструкції печей тощо.

Розрахунок провадиться на один робочий цикл.

Під час нормування витрат електроенергії на нагрівання заготовок в електропечах слід звертати увагу на продуктивність печі, площу пода печі, технологічну характеристику садки, режим роботи печі.

Виробництво поковок та штамповок*.

Вільне кування:

Витрати електроенергії в приводах технологічного устаткування визначається за формулою:
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де 
[image: image120.wmf]Н

Р
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 – сумарна потужність електродвигунів (номінальна), кВт;
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 – час роботи обладнання, год;
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 – коефіцієнт використання потужності електродвигунів;
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 – коефіцієнт використання електродвигунів за часом.

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Термін використання устаткування за часом має визначатися за технологічним регламентом.

Коефіцієнти використання устаткування за потужністю та за часом встановлюються на основі експериментальних вимірів (хронометражу).

Штанповка:

Визначення питомих витрат електроенергії на штамповку 
[image: image124.wmf]УД

Н

 здійснюється в розрахунку на обробку однієї деталі на механічних пресах:
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де 
[image: image126.wmf]ОП

Н

 – питомі витрати електроенергії на один хід повзуна преса без виконання операцій штамповки;
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 – коефіцієнт, що враховує витрати електроенергії за 1 хвилину холостої роботи;
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 – питомі витрати електроенергії за 1 хвилину холостої роботи;
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 – час штамповки однієї деталі, хв.;
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 – питомі витрати електроенергії на один хід повзуна преса при виконанні операції штамповки;

Середньозважена норма питомих витрат електроенергії преса на запланований період визначається за формулою:
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де 
[image: image132.wmf]і

Н

 – питомі витрати електроенергії на виготовлення однієї деталі;


[image: image133.wmf]і
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 – кількість деталей.

Для індивідуального і дрібносерійного виробництва деталей на пресах питомі витрати електроенергії визначаються так само, як для механічної обробки.
Виробництво алюмінієвих сплавів*.
В технологічну норму витрат електроенергії на виплавку алюмінієвих сплавів треба включати:

· витрати електроенергії саме на виплавку алюмінієвих сплавів;

· витрати електроенергії на підтримку робочої температури металу в роздавальних печах опору.

Додатково треба врахувати витрати електроенергії в допоміжний період за технологічним регламентом (інструкціями), що включає час заливки рідкого металу, розігрівів і пуск печі після поточних ремонтів і холостих простоїв.

Виробництво стисненого повітря*.
Питомі витрати електроенергії на вироблення 1000 м3 стисненого повітря по компресорній установці складають:
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Питомі витрати електроенергії на привід компресора визначаються за формулою:
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де 
[image: image136.wmf]із

L

 – робота ізотермічного стиснення, кгм;

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.
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 – поправочний коефіцієнт на середнє значення температури і барометричного тиску повітря в усмоктуючу патрубку;
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 – ізотермічний ККД компресора, що визначається за даними випробувань компресора;
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 – ККД електродвигуна компресора;
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 – ККД передачі.

Робота ізотермічного стиснення компресора визначається за формулою:
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де 
[image: image142.wmf]1

Р

 – абсолютний тиск усмоктування (визначається по манометру, атм.);
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 – початковий об’єм повітря, що всмоктується, дорівнює 1 м3;
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 – абсолютний тиск стиснення, атм.

Поправочний коефіцієнт 
[image: image145.wmf]n

a

 визначається за формулою:
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де 
[image: image147.wmf]д

g

 – питома вага повітря, що всмоктується в дійсних умовах, кг/м3.
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де 
[image: image149.wmf]ср

В

 – середній барометричний тиск в усмоктуючому патрубку, мм.рт.ст.;
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 – середня температура повітря, що всмоктується, ○С.

Якщо визначення ізотермічного стиснення (
[image: image151.wmf]із

L

) викликає труднощі, можливо використання даних таблиці 2.

Таблиця 2

	Р, атм
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
[image: image152.wmf]із

L

,10-3 кгм/м3
	11,0
	13,9
	16,1
	18,0
	19,5
	20,85
	22,0
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,10-3 Дж/м3
	117,0
	152,2
	179,0
	203,0
	224,0
	242,0
	263,0


В практичних умовах на знайдену величину питомих витрат електроенергії необхідно вносити ряд поправок. Ці поправки повинні враховуватися такими коефіцієнтами:

· коефіцієнтом, що враховує знос комперосора. Для нових компресорів (до 5 років експлуатації) він дорівнює 1,0; для старих машин (більше 5 років експлуатації) не нижче 1,1;

· коефіцієнтом, що враховує кінцевий тиск стиснення (1,02);

· поправочним коефіцієнтом, що враховує ступінь завантаження компресора, що приймається з таблиці 3:

Таблиця 3

Поправочні коефіцієнти для різних типів комперсорів

	Типи компресорів
	Поправочний коефіцієнт при завантажені, %

	
	100
	90
	80
	70
	60
	50
	40
	30

	Поршневі з регулюванням шляхом підключення додаткових несприятливих факторів
	1,0
	1,03
	1,04
	1,08
	1,12
	1,16
	1,22
	1,31

	Поршневі з регулюванням на холостий хід та ротаційні компресори
	1,0
	1,03
	1,08
	1,11
	1,16
	1,23
	1,32
	–

	Турбокомпресори з дросельним регулюванням
	1,0
	1,05
	1,09
	1,15
	1,15
	–
	–
	–


Ступенем завантаження компресора є відношення кількості повітря, що подається компресором в одиницю часу до його паспортної продуктивності за цей час. Ступінь завантаження компресора повинен бути не нижче 90%.

Питомі витрати електроенергії на охолодження компресора визначається з формули:
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де 
[image: image155.wmf]Н

 – напір води, включаючи і висоту всмоктування, м вод.ст.;


[image: image156.wmf]в
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 – годинні витрати води, л/г (кількість води, що йде на охолодження, вимірюється лічильником). Для компресорів продуктивністю до 10 м3/хв витрати води дорівнюють 4,5-5 л на 1 м3 повітря, що всмоктується; для компресорів продуктивністю понад 10 м3/хв – 3,5-4,5 л на 1 м3 повітря, що всмоктується.
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 – ККД насосу (приймається з паспортних даних);
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 – ККД електродвигуна насоса;
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 – ККД передачі від електродвигуна до насоса за даними таблиці 4.

Таблиця 4

	№ з.п.
	Вид передачі
	ККД передачі

	1
	Редуктор з двома парами зубцюватих коліс
	0,92-0,96

	2
	Редуктор з трьома парами зубцюватих коліс
	0,88-0,94

	3
	Ремінні передачі звичайні
	0,94-0,98

	4
	Клиноремінні передачі
	0,80-0,98

	5
	На однім валу в жорсткій муфті
	0,99


Гальваничні покриття*.
Електроенергія на гальванопокриття витрачається в низьковольтних перетворювачах постійного струму та випрамляючих пристроях.

Розрахунок витрат електроенергії ведеться по кожному виду покритів і окремо по кожному виробу.

За одтницю виміру приймається 1 м2 поверхні деталей, що покриваються.

У загальному виді питомі витрати електроенергії на покриття визначається за формулою:
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де 
[image: image161.wmf]i
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 – сума витрат електроенергії по і-х видах покритів;
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 – загальна площа і-го виду покриття;
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 – ККД перетворювача (випрямляча).

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Виробництво холоду*.
При нормуванні витрат електроенергії мають враховуватись витрати на:

· роботу холодильних компресорів;

· подання мастила в компресори;

· роботу насосно-циркуляційної системи безпосереднього охолодження;

· циркуляцію проміжних холодоносіїв;

· перемішування проміжних холодоносіїв;

· охолодження компресорів;

· охолодження конденсаторів;

· роботу системи зворотнього водопостачання.

За складом та структурою цехових допоміжних витрат мають братись до уваги витрати електроенергії на:

· вентиляцію компресорного цеху;

· освітлення компресорного цеху;

· роботу інших механізмів;

· втрати в цехових електричних мережах.

За складом та структурою заводських допоміжних витрат враховуються витрати електроенергії на:

· подавання води;

· виробничі потреби допоміжних цехів і служб;

· освітлення території;

· втрати в заводських електричних мережах.

Кількість виробленого холоду визначається за формулою:
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де: 

Qji – холодопродуктивність j-ro компресору, який працює в і-му режим; 

Tji – число годин роботи j-ro компресору, який працює в і-му режимі, годин.

До технологічних витрат електроенергії на виробництво холоду відносять витрати електроенергії на привод компресорів, насосів, вентиляторів градирні.

Питомі витрати електроенергії на технологічні потреби Нт визначаються за формулою:
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де: 

Q – кількість холоду, виробленого за період;

WT – загальні витрати електроенергії на технологічні потреби за період Т. 

Витрати електроенергії на роботу компресорів (Wj) розраховують за період роботи (рік, квартал, місяць). Початковими даними для розрахунку є потужність Рпотр, яка споживається устаткуванням і тривалість роботи устаткування за період Т.
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де: 

(е – ККД електродвигуна;

Ре – ефективна потужність на валу компресора.

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Ефективна потужність на валу компресора змінюється в залежності від температури кипіння і конденсації холодоагенту.

Температура кипіння визначається за проектними та технологічними даними.

Температуру конденсації розраховують за середніми за звітній період значеннями температур повітря і води, які застосовувались для охолодження конденсаторів.

У технічному паспорті та інструкції з експлуатації холодильних агрегатів звичайно наведені графіки залежності ефективної потужності Ре від температури кипіння при різних температурах конденсації.

Тривалість роботи (Т) компресорів визначається на основі даних зведеної відомості обліку роботи компресорів.

Річні витрати електроенергії на роботу компресорів визначаються за формулою:
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де:  

Т1, Т2 – час роботи компресорів за літній та зимовий періоди;

Рпотр  – потужність, яка споживається устаткуванням; 

0.7 – коефіцієнт, який враховує зниження навантаження на електродвигуни компресорів у холодний період року [7](.

Витрати електроенергії в приводах насосів, вентиляторів, градирень, випарювальних конденсаторів, охолоджувачів повітря за визначений звітний період розраховуються за формулою:
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де:  

Т – тривалість роботи обладнання;

Рпот  – потужність, яка споживається устаткуванням.

Сумарні витрати електроенергії на технологічні потреби Wт складають:


Wт=W1+W2,
(46)

Кількість холоду, виробленого компресорним цехом за літній період (травень - вересень) визначається за формулою:
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де: 

Qo – холодопродуктивність компресорів, які обслуговують системи з різними температурами кипіння;   

Ті – тривалість роботи і-го компресора.

В зимовий період (жовтень-квітень) кількість холоду, виробленого компресорним цехом визначається за формулою:
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де: 

Qo – холодопродуктивність компресорів, які обслуговують системи з різними температурами кипіння;

Ті – тривалість роботи і-го компресора;

1,15 – коефіцієнт, який враховує збільшення холодопродуктивності компресора з урахуванням зниження температури конденсації в холодний період року. Пониження температури конденсації на 1°С збільшує холодопродуктивність приблизно на 1-1.5 %.

Перекачка води насосними станціями*.
Для розрахунку питомих витрат електроенергії на перекачку води необхідна така інформація:

· технічні і експлуатаційні характеристики насосних агрегатів;

· експлуатаційні режими насосних станцій, або плани-графіки водопостачання;

· схеми водопідготовки і водоподачі;

· офіційні статистичні звіти.

Питомі витрати електроенергії визначаються за формулою:


Н=
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де: 

А – коефіцієнт, який визначає залежність подачі насосу від потужності його електродвигуна; 
В – продуктивність агрегату;

Кз  – коефіцієнт завантаження агрегату;
Qн – номінальна подача насосу.
Індивідуальна норма питомих витрат електроенергії на перекачку води насосними станціями з різнотиповими насосами повинна визначатися, як середньозважена:
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де: 

Vj  – об'єм води, яка перекачується j-тим типом агрегату;

еij – індивідуальна норма.

Технологічна норма питомих витрат електроенергії може бути визначена комбінованим методом (розрахунково-аналітичним і експериментальним).

Загально-виробнича норма визначається на основі розрахунків витрат електроенергії на технологію і витрат на допоміжні потреби.

Виробництво молочної продукції*.
До типового складу технологій виробництва, що мають бути враховані для визначення технологічних витрат електроенергії звичайно входять перекачування молока та молокопродуктів, перемішування, сепарування, гомогенізація, сушіння, фрезерування, фасування, санітарна обробка обладнання, санітарна обробка тари.

Загальні витрати електроенергії на виробництво молока складаються з таких витрат на технологічні процеси:


Wм=Wзаг+Wп,
(51)

де: 

Wзаг – витрати на заготівельні операції; 

Wп – витрати на виробництво безпосередньо молока.

Wзаг =W1+W2+W3,
(52)

де: 

W1 – витрати на привод молочних насосів;

W2– витрати на привод ліфтів подачі сировини; 

W3 – витрати на привод мішалок молоко танків.


Wn=W1+W2+W3+W4+W5+W6+W7+W8+W9+W10,
(53)

де: 

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

W1 – витрати на привод мішалок змішувальної ванни; 

W2 – витрати на привод насоса подачі суміші на пастеризацію; 

W3 – витрати на привод мішалок ванни при витримці пастеризованої суміші;

W4 – витрати на привод гомогенізаторів;
W5 – витрати на привод насоса подачі охолодженої суміші на танки; 

W6 – витрати на привод мішалок танків охолодженої суміші; 

W7 – витрати на привод мішалок фрезерів;
W8 – витрати на привод повітроохолоджувачів швидкоморозильних камер; 

W9 – витрати на привод фасувального устаткування; 

W10 – витрати на привод транспортера подачі продукту.
Загальні витрати електроенергії на технологічні процеси при виробництві сухого льоду визначаються:

WO=W,+W2+W3+W4+W5+W6+W7+W8,
(54)

де: 

W1 – витрати електроенергії на привод вентиляторів котлів; 

W2 – витрати електроенергії на привод вентиляторів ексгаустерів; 

W3 – витрати електроенергії на привод насосів водяного підживлення котлів;

W4 – витрати електроенергії на привод насосів розчину моноетаноаміну; 

W5 – витрати електроенергії на привод вентиляторів димососів; 

W6 – витрати електроенергії на привод холодильного компресора; 

W7 – витрати електроенергії на привод гідравліки пресів;
W8 – витрати електроенергії на  привод відцентрових насосів водяного охолодження.
Для визначення загальновиробничих питомих витрат мають враховуватися витрати на цехові технологічні потреби, опалення і вентиляція приміщень, освітлення виробничих приміщень, втрати в цехових електричних мережах.

Заводські загальновиробничі питомі витрати включають: загальновиробничі цехові витрати, витрати на водопостачання, постачання стисненого повітря, відкачування стічних вод, виробничі потреби допоміжних цехів і служб, освітлення території, внутрішньозаводський транспорт, а також невраховані витрати та втрати, втрати в заводських електричних мережах, втрати в трансформаторах. Розрахунок питомих витрат на виробництво j-ro виду продукції ведеться за формулою:
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де:  

Рс,і – потужність, що споживається, кВт-год і-тим обладнанням;

Qi  – об'ємна продуктивність і-го обладнання, м3/год (паспортні дані);

ρ – об'ємна густина, кг/м3;

Ai – продуктивність і-го обладнання по виконуваній роботі, т/год;

qj – норма витрати сировини (матеріального ресурсу і т.і.) на вироблення одиниці j-ro виду продукції, т/т (мЗ/т); при цьому при перекачуванні молока, його очищені, сепаруванні і т.ін.:


qj=Gj/Пj ,
(56)

де: 

Gj  – маса продукту, напівфабрикату і т.ін., що обробляється в установці, т;

Пj – обсяг  j-ro виду продукції на запланований період.

Розрахунок загально виробничих питомих витрат ведеться за формулою:
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де: 

(i – тривалість обробки за певний технологічний цикл;

Py,i – установлена потужність електродвигуна і-го обладнання;

Kз,і  – коефіцієнт завантаження і-го обладнання:  
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де:    

Py,i – установлена потужність електродвигуна і-го обладнання;

Рс, – спожита потужність  і-тим обладнанням.

Робота організацій теплопостачання*.

Метою розробки норм витрат електроенергії організаціями, що постачають тепло, є  визначення  мінімально  необхідних витрат на вироблення теплоти і транспортування її від котельної до споживача, а також на здійснення допоміжних процесів, необхідних для нормального функціонування устаткування теплових мереж.

У системах теплопостачання електроенергія витрачається на вироблення теплоти (привод вентиляторів, димососів, пристрої для підготовки і подачі палива), її транспортування (привод насосів), на інші технологічні потреби (привод насосів живлення, підживлення і рециркуляції, насосів хімводопідготовки, тощо), на власні потреби котельних (освітлення, тощо).

Витрати електроенергії на привод мережних насосів, встановлених у котельних або центральних теплових пунктах і в місцевих системах теплопостачання залежать від таких основних факторів:

· призначення тепломережі (опалення, вентиляція, гаряче водопостачання);

· кількості і температури мережної води в системі теплопостачання;

· утворюваного насосами напору;

· типу системи теплопостачання (відкрита, закрита );

-
схеми приєднання опалювальної установки і водопідігрівачів (послідовна, паралельна, змішана).

Витрати електроенергії в приводах насосів визначаються за формулою: 
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де: 

h – напір, утворюваний насосом;

( – ККД установки (залежний від типорозміру насоса і режиму його роботи для опалення);

3,6(106 – співвідношення кВт.год та ГДж;

G – питомі витрати електроенергії на роботу тепломережі, залежать від призначення теплових мереж і визначаються для j-й системи за формулою:


Gj =106( 4,19 / (t1j-t2j),
(60)

де: 

t1j, t2j – температури в подаючій та зворотній магістралях j-ї системи; 

106( 4,19 – співвідношення ккал і ГДж;

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

j – види систем: для вентиляції, для гарячого водопостачання (відкрита система), для гарячого водопостачання (закрита система), для гарячого водопостачання (двохступінчата послідовна змішана схема приєднання водопідігрівачів).

Норми питомих витрат електроенергії на власні потреби котельної (в основному на роботу насосів) визначаються по електролічильнику з перерахунком цих показників на 1 ГДж виробленої теплоти.

Витрати на привод насосів розраховуються за формулою:
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(61)

де: N1, N2,.., Nn – потужність електродвигуна, кВт;

n1, n2,. ., nn  – тривалість роботи даного устаткування.

Витрати електроенергії на освітлення*.
Витрати електроенергії на освітлення визначаються в залежності від потужності встановленої освітлювальної апаратури і тривалості її роботи.


W=KcKпраTPуст, 
(62)

де: 

Кс – коефіцієнт попиту;
Кпра – коефіцієнт, який враховує втрати в пускорегулюючий апаратурі (ПРА) для люмінесцентних ламп;

Т – тривалість горіння освітлювальних приладів за розрахунковий період ; 

Руст – встановлена потужність освітлювальних приладів.

Витрати електроенергії на вентиляцію і опалення*.
Витрати електроенергії на вентиляцію і опалення визначаються за формулою:


Wов=Pе∙Кп∙Т∙П,
(63)

де: 

Ре – потужність, спожита на валу двигуна вентиляційної установки, яка в свою чергу визначається за формулою:
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де: 

Н – втрати напору в мережі, мм.рт.ст.;

3600 –співвідношення кВт.год та кДж;
(п, (в - відповідно к.к.д. передачі та вентилятора;
Т - час роботи вентиляційних установок за характерну добу, год.;
П - кількість днів роботи вентилятора за період;
Кп - коефіцієнт використання за потужністю;
VB - розрахунковий об'єм повітря, мЗ/год.


VB =Vp.зm,
(65)

де: 

Vp.з. - об'єм повітря робочої зони;
m - кратність обміну повітря.
_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Якщо витрати електроенергії на вентиляцію (WBT) попередньо відомі і є можливість обчислення кількості повітря, що бере участь у повітрообміні (V) (переміщена кількість повітря), то питомі витрати електроенергії визначаються за формулою:


W=WBT / V.
(66)
Робота внутрішньоцехового транспорту*.
Витрати електроенергії автокарами



[image: image179.wmf]П

3

K

П

τ

P

W

×

×

×

=

å

,
(67)

де: 

Р3 - потужність, необхідна для зарядження акумуляторів електрокар;

( - термін зарядження; 

п - кількість заряджень за визначений період; 

Кп - коефіцієнт використання за потужністю.

Витрати електроенергії на роботу вантажопідйомних механізмів визначається за формулою:
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де: 

Ру- установлена потужність;

Тр - термін роботи ;

Кв - коефіцієнтів використання за часом ;

Кп - коефіцієнтів використання за потужністю .

Водозабезпечення та каналізація*.
Витрати електроенергії на водозабезпечення та каналізацію можна визначати за формулою :
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де:  

Ру - встановлена потужність електродвигунів;

Т - термін роботи даного механізму за період; 

Кп - коефіцієнт використання за потужністю; 

Кв - коефіцієнт використання за часом.

У випадку, якщо витрати електроенергії на основні технологічні потреби водопостачання за визначений відрізок часу (Wb) вже відомі з інших джерел і є дані про об'єми подачі води (Qb), то питомі витрати електроенергії можна визначати безпосередньо:


WByд= Wb / Qb.
(70)

Робота допоміжних цехів підприємств*.

Витрати електроенергії в механічних майстернях, столярних цехах тощо, визначаються за формулою:


W = Рпотр Т, 
(71)

де: 

Т - термін роботи даного механізму за період, (визначається розрахунком або хронометражем);

Рпотр - спожита потужність, кВт.


Рпотр= Кп, Ру,
(72)

де: Кп - коефіцієнт використання за потужністю;

Ру - встановлена потужність електродвигунів.

Втрати електроенергії в електричних мережах і трансформаторах*.
Втрати електроенергії, які  необхідні для розрахунку загальновиробничих витрат, можуть бути визначені як добуток втрат в визначену попередньо характерну добу на кількість робочих діб в досліджуваному періоді. Втрати електроенергії в лінії визначаються за формулою:


(Wn=3(J(Re(Tp(103 ,
(73)

де: 

J - середня величина струму лінії;
Тр - число робочих годин за визначений період; 

Re - активний опір однієї фази лінії. 

Втрати активної енергії в трансформаторах визначаються за формулою:

(Wтр= (РХХ То +К32 (РКЗТр ,
(74)

де: 

(РХХ - втрати холостого ходу (втрати потужності в сталі); 

(РКЗ - втрати короткого замикання (втрати потужності у міді); 

То - повний термін роботи трансформатора в мережі; 

Тр - термін роботи трансформатора під навантаженням; 

К3 - коефіцієнт завантаження трансформатора, який визначається за формулою:
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де:  

Sн -номінальна потужність трансформатора;

Sф - фактичне навантаження на трансформатор. 

Значення Рхх і Ркз приймаються за паспортом трансформатора. 

Втрати у внутрішньоцехових мережах приймаються  0.3-1% від сумарних витрат електроенергії.

Робота печей, електрокотлів та термоагрегатів*.
Витрати електроенергії в печах, електрокотлах, термоагрегатах визначаються з урахуванням режиму їх роботи у часі за формулами:

-
для першої години роботи


W1=Ру (роз+РуКА(ст,
(76)

-
для подальшої роботи


W2=W1+Ру (Т-1)КА,
(77)

де: 

КА - коефіцієнт автоматичного регулювання, КА ~ 0.5; 

(роз  - тривалість розігріву;

(ст - тривалість стаціонарного режиму роботи за першу годину; 

Ру - встановлена потужність агрегатів; 

Т - тривалість роботи, год.

_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Робота міського електротранспорту*.
Структура витрат на роботу міського електричного транспорту включає витрати електроенергії на обслуговування, ремонт та експлуатацію.

Споживання електроенергії та норми питомих витрат для кожного виду транспорту залежать від пробігу, рухомого складу та питомих витрат по транспортному підприємству.

Для споживачів змінного і постійного струму норми питомих витрат електроенергії на виробничі потреби, освітлення зупинок, шляхів, ліній, службових приміщень, сигналізацію, автоматичні стрілки та ін. визначаються окремо.

Норми для транспортних засобів мають встановлюватися диференційовано з урахуванням сезонності в межах річної норми по підприємству.

Витрати електроенергії постійного струму переважно нормуються для транспортних засобів.

Витрати електроенергії змінного струму переважно нормуються для виробничих потреб транспортних підприємств та сервісу.

Миття тари*.
Питомі витрати електроенергії на роботи, що пов'язані з миттям тари визначаються за формулою:
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де:  

Рн- номінальна потужність електродвигуна обладнання, де здійснюється миття тари;

Кп - коефіцієнт використання електродвигуна за потужністю; 

М - продуктивність обладнання для миття; 

m - маса продукту, що завантажується в одну ємність.

Витрати електроенергії на миття технологічного обладнання і трубопроводів*.
Питомі витрати електроенергії на миття технологічного обладнання і трубопроводів визначаються за формулою:
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де: 

і - індекс насосу (і = 1, n);

n - число насосів, використаних для миття обладнання;

Мі - продуктивність і-го насосу; 

Gb - витрати води на миття технологічного обладнання; 

а - витрати сировини;

Рпот.і – витрати електроенергії і-го насосу  визначаються за формулою:


Рпот.і =Рні Кпі,
(80)

де:  

Рні - номінальна потужність електродвигуна і-го насосу; 

Кпі - коефіцієнт використання по потужності і-го насосу.
_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Нормування витрат теплової енергії*.
Сушіння пиломатеріалів*.
Тепловий баланс сушильної камери відображається рівнянням:


Qвитр = С(Qподв(Т((q1+q2+q3)Ктр(V,
(81)

де: 

С - коефіцієнт стану поверхні, яка віддає тепло ,   С = 1,3;

q1- витрати тепла, що витрачається на початковий підігрів 1м3 пиломатеріалів;

q2 - витрати тепла, що витрачається на видалення вологи з 1мЗ пиломатеріалів;

q3 - втрати тепла крізь огорожу сушильної камери на 1м3  пиломатеріалів; 
Ктр - коефіцієнт, що враховує ступінь використання теплоти паротворення; 

V - об'єм пиломатеріалів, що висушуються за період Т;
Т - термін роботи камери; 

Qподв – кількість теплової енергії калориферів камер, яка визначається за формулою:

Qподв  =F(K(tп-tK),
(82)

де: 

F - площа поверхні нагрівання калориферів камер;
К - коефіцієнт теплопередачі калорифера (залежить від типу калорифера); 

tп - температура теплоносія; 

tк - температура в камері; 

Витрати тепла, що витрачається на початковий підігрів 1м3 пиломатеріалів визначаються за формулою:
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де: 

tп - температура теплоносія; 

tк - температура в камері; 

( - щільність деревини;
0,38 - теплоємність абсолютно сухої деревини;
(н - початкова вологість деревини.
Витрати тепла, що витрачається на видалення вологи з 1мЗ пиломатеріалів визначаються за формулою:
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де:
q1 - витрата тепла на випар 1 кг вологи; 

G - вага вологи, що випарюється за час сушки з 1 м3.  
Втрати тепла крізь огорожу сушильної камери на 1м3  пиломатеріалів визначаються за формулою:
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де: 
Qoтp - втрати тепла крізь огородження камери;

tp, tc - температура відповідно розігріву і сушки деревини за технологічним режимом; _______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

V - об'єм пиломатеріалів, що висушуються.
Витрата тепла на випар 1 кг вологи 

-       у середовищі вологого повітря:
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-       у середовищі нагрітого пару:

q1 = 540+Сп(tз-100)
(87)

де:  

івих, dвих - відповідно тепловміст і вологомісткість повітря, що виходить із штабеля;
ізов, dзов - відповідно тепловміст і вологомісткість зовнішнього повітря (визначаються в залежності від температури повітря і відносної вологості по I-d діаграмі);

Сп = 0,4 ;
540 - теплота пароутворення, ккал/кг.

Вага вологи, що випарюється за час сушки з 1 м3  визначається за формулою:

G =( 
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де: 

Wн - початкова вологість деревини; 
Wк - кінцева вологість деревини після сушки;

(  - питома теплоємність деревини.
Втрати тепла крізь огородження камери визначається за формулою:

Qoтp=Fo(Когр(tк-tн),
(89)

де: 

tн - температура теплоносія; 

tк - температура в камері;
Fо - площа огорожі камери;
Когр. - коефіцієнт теплопередачі конструкції огорожі камери. 

Питомі витрати теплової енергії на сушку пиломатеріалів визначається за формулою:
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де:

Qвитр  - витрати теплової енергії на сушку пиломатеріалів даного об’єму; 
V - об'єм пиломатеріалів, що висушуються.
Виробництво харчових продуктів*.
Склад технологічних процесів для ввиробництва хлібобулочних виробів: 

· зволоження пекарної камери, камери розстойки, 

· підігрів води для замісу тіста, 

             -       розчин цукру,

             -       підігрів жиру, 
_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

· приготування рідких дріжджів 
· випікання виробу.
При виробництві хлібобулочних виробів треба мати на увазі, що питомі витрати теплової енергії на технологічні потреби для кожного виду хлібобулочних виробів можна вважати умовно-постійними .
Склад технологічних процесів для виробництва безалкогольних напоїв:

· мийка пляшок, 

· приготування цукрового сиропу та колеру, 
· мийка устаткування
При виробництві безалкогольних напоїв витрати тепла на миття пляшок залежать від типу машини та параметрів пари. Тиск пари визначається можливостями парового котла і звичайно коливається від 1 до 2,5кг/см2.
Питомі витрати теплової енергії на виробництво безалкогольних напоїв визначаються за формулою:

Нба =(q1+q2+q3+q4)∙1.2,
(91)

де: 

q1 = 163 ккал/дал - питомі витрати теплової енергії на приготування сиропу;
q2 - питомі витрати теплової енергії на розливання безалкогольних напоїв. Для пляшкомиєчної машин АМЕ -ЗМ   q2 = 934 ккал/дал ;
q3 ( 250 ккал/ дал - питомі витрати теплової енергії на підігрів балонів з вуглекислотою,
q4 ( 60 ккал/дал - питомі витрати теплової енергії на миття устаткування;

1,2 - коефіцієнт, який враховує втрати тепла в теплових мережах, [7](.
Довідково, норми питомих витрат за окремими виробництвами можуть складати:
-
на виробництво безалкогольних напоїв
Нтб/а = (163+934+250+60)(1.2 = 1690
(92)

-
на виробництво мінеральної води

Нтм.в = (q2 + qз + q4)( 1.2 = 1495 
(93)

-
на виробництво квасу

НТкв = (q1 + q4)( 1.2 = 268 
(94)

Для визначення питомих витрат тепла на виробництво ковбасних виробів користуються такими даними:
· перелік встановлених на підприємстві машин і апаратів (резервне та невикористане обладнання в розрахунок не включають), що приймають участь у технологічному процесі;
· паспортні витрати теплової енергії по кожній машині, апарату;
· норми витрат теплової енергії на санітарну обробку обладнання та інвентарю, які мають місце на конкретному об'єкті.
Питомі витрати теплової енергії на виробництво ковбаси визначається за формулою:
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де: 

Нтехн - середньорічна норма витрат теплової енергії на технологічні потреби при виробництві ковбасних виробів; 

P1 - індивідуальна норма витрат теплової енергії на виробництво окремих представників групового асортименту ковбасних виробів;

mi - річний план виробництва ковбасних виробів у груповому асортименті; 

М - річний план виробництва ковбасних виробів в цілому; 

P2  - змінні витрати теплової енергії  на санітарну обробку устаткування, тари, інвентарю; 

К   - кількість змін за рік.

Миття тари*.
Питомі витрати теплової енергії для миття тари визначаються в розрахунку на кінцеву продукцію за формулою:



[image: image192.wmf]3

T

10

m

M

Q

q

-

×

×

=

,
(96)

де: 

Q - витрати теплової енергії на одиницю обладнання для миття тари; 

М -  паспортна продуктивність обладнання за одиницю часу (кількість фляг, ящиків, пляшок);
m  - маса продукту, яка фасується в одну ємність, кг/флягу, кг/пляшку, кг/ящик, і інше.
Миття технологічного обладнання і трубопроводів*.
Витрати теплової енергії на миття технологічного обладнання і трубопроводів визначаються за формулою:

qo = Gb(Сb((tтв-tхв)(а(10-3,
(97)

де: 

Gb - витрати води на миття обладнання;
Сb - питома теплоємкість води, Сь =1 ккал/кг.град.;
tхв-температура холодної вод, приймається 10°С;
tгв - температура гарячої води, °С;
а - витрати сировини на 1 т готового продукту, т/т.
Миття приміщень*.
Витрати теплової енергії на санітарне прибирання приміщень (миття підлог, панелей) визначаються за формулою:
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де: 

j - індекс приміщення ( j =1,Z ; Z - число приміщень);

Fj - площа підлоги, панелей j-ro приміщення, яке підлягає миттю;
аj- витрати води на миття 1 м2 площі j-ro приміщення (приймається за нормами);
С - питома теплоємність води, С= 1 ккал/кг  (С;
t2 - температура гарячої води, t2 = 60 – 65 (С;
t1 - середньорічна температура холодної води, (С;
n - число робочих змін за рік, зміна/рік;
 _______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

К=0,5 [7](.
Прання спецодягу*.
Витрати теплової енергії на прання спецодягу на підприємстві (установі) визначаються за формулою:

Q = N(m(n(d(i(10,
(99)

де: 

N- число працюючих на підприємстві в одну зміну;
m - маса одного комплекту спецодягу, кг (приймається 0,5 кг); 

n  - число змін роботи підприємства за рік; 

d  - витрати пари на прання, сушку, прасування 1 кг спецодягу; 

і   - ентальпія пари.
Витрати тепла на компенсацію втрат теплової енергії при транспортуванні теплоносіїв*.
Для теплопроводів внутрішніх теплових мереж витрати тепла на компенсацію втрат теплової енергії можуть бути визначені за формулою:

Qтепм= 
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де: 

і - індекс теплопроводу (1=і,n; n - число теплопроводів); 

qті - питомі втрати тепла одним метром і-го теплопроводу, ккал/(м.г. (С); 

tті- температура стінки і-го теплопроводу приймається рівній температурі теплоносія, (С; 

t2 - температура повітря, t2= 16 - 18 (С; 

(i- час роботи і-го теплопроводу за зміну, год/зміна;

ni- число змін роботи і-го теплопроводу за рік, змін/рік; 

Loi(- приведена довжина і-го теплопроводу, м, яка визначається за формулою:
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де: 

Lі - довжина і-го теплопроводу за проектом або відповідно до замірів, м; 

j - індекс різновидності опору - конденсатори, вентилі, фланці (j =1,Z; Z - число різновидностей опору); 

mj - еквівалентна довжина опору, j -го виду (згідно каталогів); 

Фj- кількість опорів по довжині паропроводу j-ro виду.

Для теплопроводів зовнішніх теплових мереж витрати тепла на компенсацію втрат теплової енергії залежать від способу прокладання трубопроводів.

В разі прокладання трубопроводів в непрохідних каналах, а також при безканальної прокладці витрати тепла на компенсацію втрат теплової енергії можуть бути визначені за формулою:


Qвтр =(qLпод+qLзвар)Lo(((n(10-3,
(102)

де: 

qL под. - втрати тепла в подаючій магістралі, ккал/м.год; 

qL звар. - втрати в зворотній магістралі, ккал/м.год;

Lo - довжина магістралі, м; 

( - тривалість роботи магістралі за зміну ,год;

n - число змін роботи підприємства за рік - зміна/рік.
Втрати тепла в мережах можуть бути визначені також в залежності від об'єму річного споживання теплової енергії на обігрів будівель у відсотках відповідно до таблиці .

Річні витрати теплової енергії на обігрів будівель
	Річні витрати
	Вид прокладки

	теплової
	підземна
	повітряна

	енергії.
	Вид теплоносія
теплоносія

	Гкал/год.
	вода
	пара
	вода
	пара

	по 5000
	5.0
	7.0
	7.0
	12.0

	5000- 10000
	3.5
	5.5
	5.5
	8.0

	10000-20000
	2.5
	4.0
	4.0
	6.0

	20000 - 40000
	2.0
	3.0
	3.0
	4.5

	більше 40000
	1.5
	2.5
	2.5
	3.0


Витрати теплової енергії на покриття втрат тепла при транспортуванні теплоносіїв (пара, гаряча вода, конденсат) можуть також розраховуватися за довідковими даними, беручи до уваги необхідність введення корегуючого коефіцієнту на зміну температурного режиму.
В загальному вигляді такий коефіцієнт визначається за формулою:
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де:  

tвн - внутрішня температура середовища,  С; 

tзcp- середня температура зовнішнього повітря,  С;

tнв- температура, прийнята для розрахунків, С.
Обігрів будівель*.
Норма витрат теплової енергії на обігрів будівель - це плановий показник її витрат на одиницю роботи обігріву будівель.

Робота обігріву будівель - це робота системи опалення і вентиляції будівлі по створенню комфортних умов, яка виконується у визначений період в певних кліматичних умовах.
Робота обігріву будівель вимірюється в тис. м3 доба  С,
Норми витрат теплової енергії на обігрів будівель визначаються на рівні підприємства як групові і мають розмірність -Мкал/тис. м3 доба  С.
Групові норми є загально виробничими і включають в себе витрати теплоенергії на обігрів будівель і втрати в теплових мережах. Групові норми визначаються на основі індивідуальних норм.
Індивідуальна норма - це планова величина витрат теплової енергії на обігрів тис.м3 будівель, яка встановлюється для будівель відповідно до призначення та експлуатаційних умов. Індивідуальні норми мають розмірність Мкал/тис м3 доба

Відхилення умов експлуатації від прийнятих при встановленні індивідуальних норм враховується на рівні визначення групових норм за рахунок нормативних коефіцієнтів.

До складу індивідуальних норм витрат на обігрів будівель включаються витрати теплової енергії на основний технологічний процес - покриття теплових втрат будівель через огороджувальні конструкції, та з повітрям, що виводиться. В основу розробки індивідуальних норм закладено питомі опалювальні і вентиляційні характеристики будівель.
Питома опалювальна характеристика будівлі відповідно до технологічного призначення являє собою годинні втрати теплоенергії одним кубічним метром опалювальної будівлі при різниці внутрішньої і зовнішньої температур в один градус.
Питома вентиляційна характеристика будівлі відповідно до технологічного призначення являє собою годинні втрати теплоенергії одним кубічним метром будівлі, що опалюється та вентилюється при різниці внутрішньої і зовнішньої температур в один градус.
Питомі опалювальні (g0H) і вентиляційні (gBH) характеристики конкретних будівель можуть бути визначені за формулами:
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де:   

Qpo , Qpв- проектні витрати теплової енергії за годину, відповідно на опалення і вентиляцію будівлі, ккал/год.;

V - будівельний об'єм будівель, м3;
tвн - розрахункова температура повітря в середині приміщення, °С;

tpo , tpв -   розрахункова температура зовнішнього повітря відповідно для системи опалення і вентиляції, °С.
Величини Qp0, QpB, V  визначені в проектно-кошторисній документації, або в паспорті даної будівлі.
Розрахункові температури в середині приміщення (tвн) регламентуються в залежності від призначення приміщення. В разі відсутності проектних даних щодо витрат теплової енергії на обігрів будівель питомі опалювальні і вентиляційні характеристики будівель загального призначення можуть бути прийняті за таблицею “Питомі теплові характеристики будівель опалення та вентиляцію”.
Величина tpo, tpв та інші кліматичні дані, що характеризують місцезнаходження будівлі і узагальнені за довгий період часу, наведені в БНіП.

Індивідуальна норма питомих витрат на опалення будівель визначається за формулою :
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де: 

goH , gaH нормативні витрати теплової енергії відповідно на опалення і вентиляцію будівель відповідно до технологічного призначення, що визначається за вище наведеними формулами з урахуванням тепловиділення технологічного обладнання, дотримання припустимих санітарно-гігієнічних умов і раціональної експлуатації будівель і опалювально-вентиляційних систем, ккал/м3год. С. 

(o, (a- тривалість роботи відповідно систем опалення і вентиляції.

Робота обігріву окремої споруди, будівлі (Q), визначається за формулою:
 _______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.
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де: 

V - будівельний об'єм будівлі; 
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- тривалість опалювального періоду, год.; 

tB - розрахункова температура в середині приміщення °С ;

tH - середня температура зовнішнього повітря за опалювальний період °С;
Нормативна робота обігріву будівель визначається, виходячи з кліматичних даних.
Групова (середньозважена) норма витрат теплової енергії на обігрів будівель для всіх рівнів управління повинна бути скоригована за формулою:
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При цьому передбачається визначення :

· індивідуальних норм витрат теплової енергії на обігрів будівель; 

· I інтегрального  нормативного коефіцієнта,

· К,  який  враховує режим експлуатації будівель;

· коефіцієнта Кn, що враховує втрати теплової енергії в мережах. 

Коефіцієнт К може бути визначений за допомогою формули:
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де: 

К1 - нормативний коефіцієнт, що враховує зміни витрат теплової енергії від реального тепловиділення обладнання, транспортних засобів і матеріалів, втрат теплової енергії пов'язаних з транспортуванням готових виробів;

К2 - нормативний коефіцієнт, який враховує конструктивні особливості будівлі. В склад конструктивних особливостей включається розташування конкретної будівлі відносно частин світу і рози вітрів ;
H - відносна економія теплової енергії за рахунок реалізації запланованих оргтехзаходів, відн.од.
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де: 

Qф - фактичні витрати теплоенергії на обігрів будівель без врахування втрат в мережах; визначаються при нормальних умовах експлуатації, виходячи з теплового балансу підприємств, проведених балансових випробувань і вибіркових замірів витрат теплової енергії силами теплотехнічних лабораторій підприємств, або з підключенням галузевих налагоджувальних організацій, Гкал. 

Q - витрати теплоенергії на обігрів будівель, розраховані за індивідуальними галузевими нормами, Гкал. 

Групова (середньозважена) норма витрат теплоенергії на обігрів будівель (Н) розраховується за індивідуальними нормами на заплановану роботу обігріву:
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де:  

Ноі - індивідуальна норма витрат теплоенергії на  обігрів  будівлі і-го призначення, Мкал/тис.м3доба  С;
Qіj  -  повна запланована робота обігріву будівлі за і-м  призначенням  і розташованому в j-му районі, тис.м3 доба С.
Гаряче водопостачання*.
Витрати теплової енергії на гаряче водопостачання (душові, умивальники) визначаються за формулою:
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де: 

B1 - норма витрат гарячої води на приймання душу,   (B1=270 - 290 л/чол.);

B2 - норма витрат гарячої води на вмивання, л (В2 = 11 л/чол.);

С - теплоємність води, С= 1 ккал/кг (С;

t2 - температура гарячої води, t2= 60(3)65 (С;
t1 - середньорічна температура холодної води, (С;
N - число працівників, які користуються душем, чол./зміна;

n - число змін за рік, зміна/рік.

Нормування витрат палива

Особливості нормування витрат палива*.
У всіх випадках, коли є дані лабораторного аналізу повного елементного складу палива, найнижчу робочу теплоту згоряння розраховують згідно з формулою
Д.І.Менделєєва:
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де  розрахунку на робочу масу: Ср — вміст вуглецю, %;

Нр— вміст водню, %;

Оp — вміст кисню, %;

Sp — вміст сірки, %;

(р — робоча вологість палива, %.

Приблизний розрахунок можливо провести також на основі даних: робочої зольності— Ар; робочої вологості — (р %, а також на основі довідкових даних про теплотворну здатність горючої маси вугілля конкретної марки.

З довідників може бути використана інформація про теплотворну здатність горючої маси:

· QГб — теплотворна здатність горючої маси по бомбі; 

· QГв — вища теплотворна здатність горючої маси;

· QГн — найвища теплотворна здатність горючої маси.

Оскільки звітність ведеться відносно найнижчої теплотворної здатності робочої маси QPH, далі подано розрахункові залежності і порядок розрахунків:


QГн  = QГв - 54х Нг ,
(114)

де: Нг — вміст водню в горючій масі, %). 
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_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.

Якщо визначити теплотворну здатність палива одним з вище наведених способів не можливо, може бути використаний сертифікат постачальника на паливо, де вказані Ар, (р, QГH.

Як виняток, при незначних об'ємах використання палива в розрахунках теплотворної здатності можливе використання середніх калорійних еквівалентів переведення натурального палива в умовне.

Виробництво теплової енергії*.
Особливості розрахунку норм питомих витрат палива на виробництво теплової енергії:

Фактичні умови експлуатації часто відрізняються від прийнятих при іспитах котельних агрегатів, тому пропонується нормативну питому витрату палива розрахувати за формулою:
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де: 

bn - норма витрат за паспортом, як базова; bn= 143 /(, 

( - ККД котла;

К1, К2, К3 - коефіцієнти, що враховують відповідно експлуатаційне завантаження котла, роботу котла без хвостових поверхонь нагрівання і використання нерозрахованих видів палива;

(Н - відносне зниження норм питомої витрати палива за рахунок плану організаційно-технічних заходів по економії.

Коефіцієнт К1 визначається за індивідуальними розрахунковими характеристиками котла (на основі іспитів).

Коефіцієнт К2 визначається у випадку відсутності чавунних економайзерів у парових котлах потужністю до 20 т/год при параметрах, що відповідають номінальному навантаженню:

· для газу К2 = 1,025 - 1,035;

· для мазуту К2 =1,030 -1,037.

Коефіцієнт К3 приймається для секційних сталевих і чавунних котлів типу НИИСТУ, Мінськ, Універсал Е -1/9:

· для рядового вугілля ( 60 % дрібниць)    К3 = 1,17;

· для антрациту
К3=1,15;

· для бурого вугілля
Кз = 1,2.

Для інших типів котлів рекомендується приймати К3 за "Інструкцією з нормування витрат котельно-пічного палива на відпуск теплової енергії", АКУ 


ім.Памфилова.

Oрганізації, які мають опалювальні котли, при розробці норм споживання палива для своїх котелень повинні користуватися „Міжгалузевими норми витрат палива для опалювальних котлів, які експлуатуються в Україні”, що затверджені наказом   N 46 від 07.05.2001 Держкоменергозбереження. 
_______________

.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.
Робота машин і механізмів*.
Особливістю розрахунку норм на роботу машин і механізмів є те, що питомі витрати палива розробляються для груп машин і механізмів різних типів. Основою групових норм витрат палива є індивідуальні норми для конкретних машин, механізмів.

Групова норма розробляється за допомогою розрахунково-аналітичного методу з використанням порівняльних індивідуальних норм питомих витрат палива машинами однієї марки, серії.

Для машин і механізмів повинні встановлюватися індивідуальні норми витрат палива для двигунів, а також загальні норми за групою машин і механізмів. Розрахунок ведеться в умовному паливі.

Для виконання робіт, випуску продукції, де на визначений період складно застосувати розрахунково-аналітичний метод розробки норм питомих витрат палива на одиницю продукту (робіт, послуг), використовується експериментальний метод, заснований на безпосередньому вимірюванні витрат палив. При цьому необхідно виконати такі основні вимоги та умови:

- джерела і споживачі енергоресурсів повинні бути в справному стані, працювати в оптимальних режимах;

Не допускається коригування норм витрат вбік завищення, а завдань з зниження норм витрат ПЕР - вбік зниження, виходячи тільки з фактичного рівня їх використання.



Додаток 8.
ПОГОДЖЕНО:                                                                                                          ЗАТВЕРДЖЕНО:

Заступник                                                                                                                   ____________________________________
Голови Київської облдержадміністрації                                                                    (посада, ПІБ керівника підприємства)

_____________________
_____________________________                                                                          _____________________________

          «___»_________________ 201__ рік                                                                         «___»_________________ 201___ рік

ЗАГАЛЬНО ВИРОБНИЧІ НОРМИ ПИТОМИХ ВИТРАТ ПАЛИВА, ТЕПЛОВОЇ ТА ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ НА 201__ РІК

на ____________________
(назва підприємства)

________ т.у.п. за рік*
	Продукція, роботи, послуги 
(за формою 11-МТП)
	Обсяги продукції, робіт, послуг

	ПАЛИВО (кг. у./од. продукції)

	ТЕПЛОВА ЕНЕРГІЯ, (Мкал/од. продукції)

	ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЯ,
(кВт. год/од. продукції)


	№
п/п


	Код 

	Найменування

	Од. виміру

	2010

	2011

	2012

	2010

	2011

	2012

	2010

	2011

	2012

	2010

	2011

	2012


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Інше виробниче споживання
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього товарної продукції
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	З ПДВ 20%
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Продовження додатку 8.

1. Норми розроблені відповідно до таких галузевих (регіональних) методик нормування:

_________________________________________________________

2. План організаційно-технічних заходів, направлених на підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів, затверджений наказом по підприємству від ______ 201_ року.

*Примітка: Обов’язково вказати річне споживання паливно-енергетичних ресурсів.
_________________                                     ________________________                                        ______________________

         (підпис)                                                                                (ініціали, прізвище)                                                                       (контактний телефон)

Таблиця 6

КОЕФІЦІЄНТИ ВИКОРИСТАННЯ ЗА ПОТУЖНІСТЮ 
ДЛЯ ОКРЕМИХ ГРУП СПОЖИВАЧІВ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ

	Найменування груп споживачів електроенергії
	Коефіцієнти використання КВ

	1
	2

	1. Компресори (аміачні, повітряні)
	0,5-0,6

	2. Насоси технологічні
	0,5-0,6

	3. Насоси гідротехнічні
	0,7

	4. Вентилятори технологічні
	0,4-0,6

	5. Вентилятори сантехнічні
	0,4-0,65

	6. Електродвигуни технологічного обладнання рибопереробних виробництв і інших виробництв, заводів
	0,5

	7. Металорізні верстати механічних майстерень
	0,14

	8. Металорізні верстати при важких режимах роботи (преси, великі верстати тощо)
	0,17

	9. Металорізні верстати з особливо важкими режимами роботи (молоти, барабани, бігуни)
	0,24

	10. Багатошпиндельні автомати для виготовлення деталей з прутків
	0,2

	11. Деревообробні верстати
	0,3

	12. Транспортні стрічкові
	0,4

	13. Конвеєри
	0,5

	14. Елеватори, шнеки
	0,6

	15. Конвеєри, транспортери, шнеки, елеватори зблоковані
	0,55

	16. Ліфти
	0,2

	17. Крани, тельфери

а) по паспортним даним обладнання при ТВ=25%
	0,05

	б) приведений до ТВ=10%
	0,1

	в) по паспортним даним обладнання при ТВ=40%
	0,1

	г) приведений до ТВ=100%
	0,16

	18. Постачальники пластинчаті, тарільчані
	0,4

	19. Випрямлячі
	0,7

	20. Зварювальні трансформатори
	0,35

	21. Зварювальні дугові автомати
	0,4

	22. Електрообігрів грунту
	0,8

	23. Роздрібнювачі молоткові
	0,8

	24. Роздрібнювачі конусні
	0,6-0,7

	25. Грохоти
	0,4-0,6

	26. Термічні електроприймачі
	0,75

	27. Сушильні шафи
	0,8

	28. Дрібні нагрівальні прилади
	0,6

	29. Переносний електроінструмент
	0,06


Таблиця 7

КОЕФІЦІЄНТИ ПОПИТУ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ 
ВИТРАТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ НА ОСВІТЛЕННЯ

	Об’єкти освітлення
	Коефіцієнт КП попиту в:

	
	робочий час
	неробочий час

	1. Основне виробництво
	
	

	а) для виробничих будівель, що складаються з окремих крупних прогонів;
	0,95
	0,5

	б) для виробничих будівель, що складаються з великого числа окремих приміщень.
	0,8
	–

	2. Допоміжне виробництво:
	
	

	а) для складських будівель і електропідстанцій, що складаються з великого числа окремих приміщень;
	0,6
	–

	б) для виробничих будівель і торгових приміщень.
	1,0
	0,4

	3. Для адміністративних будівель, підприємств громадського харчування, бібліотек
	0,9
	0,5

	4. Для медичних, дитячих, учбових закладів і лабораторних приміщень
	0,8
	0,4

	5. Зовнішнє освітлення
	1,0
	0,6

	6. Аварійне освітлення
	1,0
	1,0

	7. Головні і другорядні проходи і проїзди
	1,0
	–


Таблиця 8

РІЧНА ТРИВАЛІСТЬ ВИКОРИСТАННЯ МАКСИМУМУ 
ОСВІТЛЮВАЛЬНОГО НАВАНТАЖЕННЯ

	Характеристика режиму освітлення
	Річна тривалість роботи освітлювальних установок tO, год

	
	для будівель з природним освітленням
	для будівель без природного освітлення

	Внутрішнє освітлення

1. При однозмінній роботі:
	
	

	а) на широті 46 град.
	550
	2150

	б) на широті 49 град.
	575
	2150

	в) на широті 52 град.
	600
	2150

	2. При двозмінній роботі незалежно від широти
	2250
	4300

	3. При тризмінній роботі незалежно від широти
	4150
	6500

	4. При цілодобовій роботі без вихідних
	4800
	8760

	Зовнішнє освітлення

5. Ввімкнуте на всю ніч
	3500
	–

	6. Вимикається о 1 годині ночі
	2400
	–


Таблиця 9

ПИТОМІ ТЕПЛОВ ХАРАКТЕРИСТИКИ БУДІВЕЛЬ ДЛЯ РОЗРАХУНКУ ВИТРАТ ТЕПЛОЕНЕРГІЇ НА ОПАЛЕННЯ ТА ВЕНТИЛЯЦІЮ

	Назва цеху, будівлі, споруди
	Обєм будівлі, V, тис. м3
	Питома теплова херектеристика, (ккал/м3·год·○С)

	
	
	на опалення q0 
	на опалення qВ 

	1. Виробничі промислові будівлі
	
	0,45-0,75
	Розрахункова

	2. Механоскладальні, механічні, слюсарні цехи
	5-10

>10
	0,55-0,45

0,4
	0,4-0,25

0,15

	3. Цехи металоконструкцій
	до 10

>10
	0,45

0,38
	0,65

0,53

	4. Ковальські цехи
	до 10

>10
	0,35

0,3
	0,65

0,6

	5. Термічні цехи
	до 5

5-10
	0,4

0,3
	1,2

1,0

	6. Гальваничні цехи
	до 2

2-5
	0,65

0,55
	5,0

3,5

	7. Ремонтні цехи
	до 5

5-10
	0,6

0,6-0,5
	0,23

0,2

	8. Котельні
	2-5

5-10
	0,1

0,1
	0,3-0,5*

0,3-0,5

	9. Гаражі
	до 2

3

5
	0,7

0,6

0,55
	–

–

0,7

	10. Насосні станції
	до 0,5
	0,85
	–

	11. Лабораторії 
	до 5

10
	0,37

0,35
	1,0

0,95

	12. Склади хімічних речовин, фарб
	до 1

1-2

2-5
	0,8

0,75-0,65

0,65-0,6
	–

–

0,6-0,45

	13. Пральні
	до 5

5-10
	0,38

0,33
	0,8

0,78

	14. Адміністративні будівлі
	до 5

10

15
	0,43

0,38

0,39
	0,1

0,09

0,08

	15. Житлові будинки
	до 3

5

10

15
	0,42

0,38

0,33

0,31
	–

–

–

–


* – при наявності ізольованого приміщення.

(для бюджетних організацій)

Додаток 8.1.

	ПОГОДЖЕНО:

Перший заступник голови 
Київської обласної державної адміністрації

_____________________________

"___" ___________________ 2012 р.
	ЗАТВЕРДЖЕНО:

________________________

(посада. ПІБ керівника підприємства)

________________________

"___" ___________________ 2012 р.


Загальновиробничі норми питомих витрат, нормативи споживання паливно-енергетичних ресурсів на 200__рік

_________________________________________________________________

	Коди продукції, робіт, послуг
	Види продукції, робіт, послуг
	Одиниця виміру
	Об’єм продукції, наданих послуг
	Норми питомих витрат ПЕР (нормативи споживання)
	Обсяги споживання енергоресурсів

	
	
	
	
	Паливо, кг.ум.палива/од. виміру прод.
	Теплоенергія, Мкал/од. виміру прод.
	Електроенергія, кВт.год./од. виміру прод.
	Паливо, 
т.у.п.
	Теплоенергія, 
Гкал
	Електроенергія, тис.кВт.год.

	
	
	
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9010
	Інше виробниче споживання, у тому числі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9200
	Комунально-побутове споживання
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього, фінансування
	тис.грн.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


(для гопрозрахункових організацій)

Додаток 8.2.

	ПОГОДЖЕНО:

Перший заступник голови 
Київської обласної державної адміністрації

_____________________________

"___" ___________________ 2012 р.
	ЗАТВЕРДЖЕНО:

________________________

(посада. ПІБ керівника підприємства)

________________________

"___" ___________________ 2012 р.


Загальновиробничі норми питомих витрат, нормативи споживання паливно-енергетичних ресурсів на 200__рік

_________________________________________________________________

	Коди продукції, робіт, послуг
	Види продукції, робіт, послуг
	Одиниця виміру
	Об’єм продукції, наданих послуг
	Норми питомих витрат ПЕР (нормативи споживання)
	Обсяги споживання енергоресурсів

	
	
	
	
	Паливо, кг.ум.палива/од. виміру прод.
	Теплоенергія, Мкал/од. виміру прод.
	Електроенергія, кВт.год./од. виміру прод.
	Паливо, 
т.у.п.
	Теплоенергія, 
Гкал
	Електроенергія, тис.кВт.год.

	
	
	
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий
	попе-ред-ній
	звіт-ний
	пла-новий

	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9010
	Інше виробниче споживання, у тому числі:
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9200
	Комунально-побутове споживання
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Всього, обсяг випуску продукції, виконання робіт, нвдання послуг
	тис.грн.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


� Основні методичні положення з нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві


.( Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.





(-Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.





(- Типова регіональна методика нормування питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів у суспільному виробництві, Державний комітет України з енергозбереження.
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